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RjeSenje izradivaca elaborata:

e

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO GOSPODARSTVA
| ODRZIVOG RAZVOJA

10000 Zagreb, Radniéka cesta 80
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 148

Uprava za procjenu utjecaja na okolid i
odrzivo gospodarenje otpadom
Sektor za procjenu utjecaja na okolis

KLASA: UP/ 351-02/13-08/132
URBROJ: 517405-1-2-21-7
Lagreb, 24, studenoga 2021

Ministarstvo gospodarstva 1 odrZivog razvoja, na temelju odredbe élanka 42. Zakona o zadtiti okoliza
(Marodne novine®, broj 80013, 153/13, 78151 12/18) i élanka 71, Zakona o izmjenama i dopunama
Zakona o za&titi okolifa (.Narodne novine”, broj 118/18) u vezi 5 élankom 130. Zakona o opéem
upravnom postupku { Marodne novine, broj 47/09), rjefavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika VIA
PLAN d.o.o., Zagrebatka 19, Varazdin, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika ovlastenika,
donosi:

RIESENJE

L. Pravnoj osobi VA PLAN doo, Zagrebalka 19, Varaidin, OIB: 90065109851, izdaje se
suglasnost za obavljanje strufnib poslova zadtite okolifa prema Elanku 40, stavku 2, Zakona o
zastiti okolida:

2. lezrada studija o utjecaju zahvata na okolis, ukljuéujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka
ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolid te dokumentacije za odredivanje sadrZaja
studije o utjecaju na okolis.

12, Tzrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okolis,

I,  Suglasnost iz totke |. ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja na
snagu propisa 1z Clanka 40, stavka 9. Zakona o zastiti okoliZa.

NI Owvo rjefenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strufnih poslova zadtite
okolifa koje vodi Ministarstvo gospodarstva i odrivog razvoja.

IV, Ukida se rjefenje Ministarstva pospodarstva | odrizivog razvoja KLASA: UP 351-02/13-
08/132; URBROJ: 517-05-1-2-21-5 od 19, ofujka 2021, godine Kojim je pravnoj osobi VIA
PLAN d.o.o., Zagrebacka 19, Vara2din, dana suglasnost za obavljanje struénih poslova zadtite
okolisa,

V. Uz ovo rjcienje prilezi Popis zaposlenika ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjedenja.
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ObrazloZenje

Pravna osoba VIA PLAN d.o.e., Zagrebacka 19, VaraZdin, (u daljnjem tekstu: Ovlastenik), podnio je
zahtjev za izmjenom podataka o zaposlenim struénjacima navedenim u rjegenju KLASA: UP/T 351-
02/13-08/132; URBROIJ: 517-05-1-2-21-5 od 19, olujka 2021. godine, koje je izdalo Ministarstvo
gospodarsiva i odriivog razvoja. Zahtjevom se traZi da se iz popisa zaposlenib struénjaka brise
struénjak Mino Vukelié, dipl.ing.grad. koji vide nije njihov zaposlenik. Za voditelja struénih poslova
ovlastenik predlaze Igora Mrak, dipling.grad., a za struénjake Matiju Pantalera, mag.ing.aedif, i
Damira Cmieca, mag.ing.aedif.

Uz zahtjev je ovlaitenik dostavio elektronitke zapise Hrvatskog zavoda za mirovinsko osiguranje i
preslike diploma za sve struénjake te popis struénih podloga (reference) za predloZenog voditelja
strutnih poslova.

U provedenom postupku Ministarstvo gospodarsiva i odrfivog razvoja izvidilo je uvid u zahtjev za
promjencm podataka, podatke i dokumente te je utvrdilo da se struénjak Nino Vukelié, dipling.grad.
izostavlja s popisa. Strufnjaci Matija Pantaler, maging.aedif. i Damir Cméec magingaedil
ispunjavaju uvjete za struénjake, jer imaju minimalno 3 godine radnog iskustva i visoku strudénu
spremu te se mogu uvesti na popis zaposlenih struénjaka, lgor Mrak, dipl.ing.grad, ispunjava uviele za
voditelja strucnih poslova na temelju dostavljenih dokaza i mo¥e se uvrstiti medu voditelje struénih
poslova za navedene struéne poslove

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao u tofkama od 1. do V. izreke ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Owvo rjeienje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mo¥e izjaviti zalba, ali se moze
pokrenuti upravni spor, Upravni spor pokreée se twzbom Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija
Dubrovnik &, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjelenja. TuZba se predaje navedenom upravnom
sudu neposredno u pisanom obliky, usmeno na zapisnik ili se Salje podtom, odnesno dostavlja
elektronicki,

Upravna pristojba na zahtjev i ove rjefenje naplacena je driavnim biljezima sukladno Zakonu o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine', braj 115/16) 1 Uredbi o tarifi upravnih pristojbi (, MNarodne
novine™, broj 8/17, 37717, 129/17, 18/19 97/19 i 128/19),

U prilogu: Popis zaposlenika kao u tocki V. izreke rjesenja.

DOSTAVITL:
[. WIA PLAN d.o.o., Zagrebacka 19, Varazdin (R, s povratnicom!)
2. Evidencija, ovdje
3. Driavni inspektorat, Subideva 29, Zagreb
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POPIS
zaposlenika ovladtenika: VIA PLAN d.6.0., Zagrebatka 19, Varagdin, slijedom kojih je ovlaStenik ispunio
propisune uyjete 2a fzdavanjo suglasnosti
zo obayljanje strufnih poslova zabtite okolite sukladno ricienju Ministarstva
KLASA: U/ 351-02713-08/132, URBROJ; 517-05-1-2-21-7 od 24, studenoga 2021,

T
._\‘ﬂ?;:.; t:t: :ﬁﬂ? ,z,ﬁ:? _O’miﬁ”“ VODITELS STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLEN] STRUCNJACI
2. lzrada studija o utjecaju zahvata na okolis,
ukljufujuéi | dokumentaciju za provedbu posiupka
locjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolii Igor Mrak, dipling grad, Matij_a Pantaler, mag:ing_anqu‘_
ite dokumentacije za odredivanje sadrfaja studije o Drasmir Crodec, mag.ing.aedif.
jutjecaju na okolif

12. [zrada elaborata o zadtiti okolifa koji se odnose
na zahvate za kojo nije propisana obveza procjens .
utjecaja i okolid voditelj naveden pod tofkom 2.

struinjaci navedeni pod totkom 2.
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uvoD

Grad Ludbreg namjerava zahvatima na rijeci Bednji osigurati povoljnije hidraulicke uvjete teCenja
za vrijeme malih i srednjih voda.

Predmet obuhvata je dio vodotoka Bednje kroz grad Ludbreg, preciznije od pozicije zeljeznickog
mosta u Ludbregu (rkm 11+980), do dva cestovna mosta uzvodno (most Ludbreg I, rkm 12+285, most
Ludbreg II, rkm 12+580), nastavno do pozicije Ludbreskih jezera pa dalje do splavne brane u naselju
Kuc¢an Ludbreski (tkm 14+135). Ovo podrucje hidroloskog utjecaja rijeke Bednje koja prolazi kroz
Grad Ludbreg i dotic¢e gradske sadrzaje je jedna hidroloSka cjelina koja se moze promatrati izdvojeno
od ostalog toka rijeke Bednje i hidrotehni¢kim zahvatima na ovom podruéju nec¢e do¢i do znacajnijih
utjecaja nizvodno i uzvodno od projektne dionice, ¢ak se i predvidaju odredena poboljSanja u odnosu
na danasnje stanje.

Hidrotehnicko rjeSenje koje ¢e omoguciti dugorocnije zadrzavanje malih i srednjih voda je
izgradnja praga sa zapornicama u koritu rijeke Bednje. Uz pregradni profil na rijeci Bednji planira se
izgradnja riblje staze tako da se osiguraju povoljniji hidrauli¢ki uvjeti u razdoblju migracije riba.
Izgradnjom praga u koritu rijeke Bednje ¢e se umiriti tok rijeke i u budué¢im uvjetima tecenja ¢e biti
smanjene pojave erozije obala u koritu. Ovim projektnim rjeSenjem se predlaze i tehnicko rjeSenje
stabilizacije obalnog pokosa rijeke Bednje na lokacijama gdje je prisutan proces erozije.

Zahvat se planira na dio k.¢. br. 2691, 2692/5, 2692/7, 2692/8, 2692/9, 2692/11 1 1286/2 k.o. Ludbreg.

Za navedeni zahvat izgradnje nositelj zahvata je obvezan provesti postupak ocjene o potrebi procjene
utjecaja zahvata za okoli§ prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14 i 03/17).
Navedeni zahvat nalazi se u Prilogu I1l. Uredbe pod tockom:

e 2.2, Kanali, nasipi i druge gradevine za obranu od poplava i erozije obale.
Postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ provodi nadlezno upravno tijelo u
Zupaniji, odnosno u gradu Zagrebu.
Elaborat zastite okoliSa temelji se na Opisu i prikazu planiranog zahvata za ishodenje posebnih uvjeta i
uvjeta prikljucenja iz prosinca 2024. g. (TRANSEPT STUDIO d. 0. 0.).
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1. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA

Bednja izvire ispod Brezove gore te nakon protjecanja kroz TrakoScansko jezero tece kroz
ivenecku, novomarofsku, varazdinskotopli¢ansku i ludbresku dolinu, a kod Malog Bukovca utjee u
Dravu. Ukupne je duzine 133 km s koritom prosje¢ne dubine oko 5 m. Glavne pritoke su Cemernica,
Saga, Kamenica, O¢ura, Voca, Zeljeznica, Ljuba i Bistrica. Glavna karakteristika vodnog rezima
Bednje, kao posljedica lepezastog slivnog podrucja gornjeg dijela koje pokriva sjeverne obronke
Ivancice 1 Ravne Gore, su veliki vodni valovi koji uzrokuju poplave i eroziju obala. Slivno podrucje
Bednje iznosi 565 km? Zbog velikog slivnog podrugja rijeka je bogata vodom tokom cijele godine.
Zbog cCestih poplava je izradeno idejno rjesenje vodnog rezima (Varazdin 1989.) kojim se na Bednji i
Plitvici predvida 37 retencijskih akumulacija. No ovo rjeSenje nije uskladeno s principima i nacelima
zastite okoliSa i maksimalnog ocuvanja izvornih vrijednosti prostora, odnosno nije analizirano
ugrozavanje ekoloske stabilnosti i izvornih znacajki prirodnog krajolika. Sve ovo ukazuje da se treba
izvr$iti novelaciju navedenog idejnog projekta uskladivanjem s dana$njom situacijom. U posljednjih
Cetrdesetak godina izvr$ena je radikalna regulacija Bednje, tako da je pretvorena prakti¢no u odvodni
kanal pri ¢emu su unistena mnoga stanista zivotinja.

Predmet obuhvata je dio vodotoka Bednje kroz Grad Ludbreg, preciznije od pozicije Zeljeznickog
mosta u Ludbregu (rkm 11+980), do dva cestovna mosta uzvodno (most Ludbreg I, rkm 12+285, most
Ludbreg II, rkm 12+580), nastavno do pozicije Ludbreskih jezera pa dalje do splavne brane u naselju
Kuc¢an Ludbreski (rkm 14+135).

Ovo podrucje hidroloskog utjecaja rijeke Bednje koja prolazi kroz Grad Ludbreg i doti¢e gradske
sadrzaje je jedna hidroloSka cjelina koja se moZe promatrati izdvojeno od ostalog toka rijeke Bednje i
hidrotehnickim zahvatima na ovom podrué¢ju ne¢e do¢i do znacajnijih utjecaja nizvodno i uzvodno od
projektne dionice, ¢ak se i predvidaju odredena pobolj$anja u odnosu na danasnje stanje.
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Slika 1: Prikaz postojeceg stanja

1.2. REZULTATI HIDROLOSKO-HIDRAULICKIH ANALIZA

1.2.1. Hidroloske analize

Detaljne hidroloske analize krivulja trajanja definirane su u studiji Centra Gradevinskog fakulteta u
Zagrebu ,,Idejno rjeSenje za riblju stazu i revitalizaciju korita Bednje za potrebe LIFE projekta” iz
listopada 2021. godine. Bioloski minimum iznosi 0,53 m%s.

Tablica 1: Karakteristi¢ni protoci razli¢itih trajanja.

Ka rapl<rtoetr(|).;tlcn| Protok [m?/s]

Qumin 0,031
Clsnmir 0,530

Cjelogodisnji Ljietni

Qirose; 1,030 0,800
Quo0% 1,350 1,100
Qi75% 2,080 1,580
Qis0% 3,570 2,460
Quass 7,280 4,260
Qui10% 15,800 8,600
Qis% 24,310 14,555
Q2% 39,519 22,700
Qu1% 54,608 33,437

U sklopu hidroloske analize analizirani su dnevni protoci Bednje u periodu 1947.-2023. te satni
protoci u periodu 2001.-2023. Izradena je statistiCka analiza protoka velikih voda te je napravljena
usporedba funkcija raspodjele Log Pearson 111 (1947.-2020.) s podacima studije Gradevinskog centra
(niz od 1947.-2020.).
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Tablica 2: Protoci velikih voda na v.s. Ludbreg — Bednja za razliéite teorijske funkcije raspodjele

Povratno Vjerojatnost Pearson Log log
razdoblje pojavljivanja Gauss Gumbel III Pearson Il | Pearson Il
[god] pl1] 1947-2020 | 1947-2023
1000 0,10% 176,4 235,3 196,3 182,1 184,0
100 1,00% 152,0 1779 161,9 1511 160,1
50 2,00% 143,3 160,5 150,3 140,7 150,6
30 3,33% 136,3 147,6 141,3 - 142,7
25 4,00% 133,6 143,0 138,0 129,5 139,6
20 5,00% 130,2 137,3 133,8 123,9 135,7
10 10,00% 118,6 119,4 119,8 112,8 122,1
5 20,00% 104,6 100,7 103,7 98,3 105,4
2 50,00% 77,7 72,5 75,5 73,5 75,0
1,5 66,67% 64,0 61,0 62,3 - 61,0
1,25 80,00% 50,8 51,5 50,4 - 48,9
250.0
200.0 184.0
F 1500
E
a
g ——— Gumbel
S
§ 100.0 Pearson Il
. ——l— Log Pearson Il (1947-2023)
Log Pearson 11 (1947-2020)
50.0 Hazen
:.-' o  Cegodajev
Q
0.0
1 10 100 1000

Povratni period PP [god]

Slika 2: Usporedba funkcija vjerojatnosti velikih voda na v.s. Ludbreg — Bednja

Nadalje, kao ulaz u hidraulicki model definiran je jedini¢ni hidrogram trajanja 72 sata s vremenom
podizanja 30 sati te vremenom opadanja 42 sata.
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Slika 3: Jedini¢ni hidrogram za uzvodni rubni uvjet

Nizvodni rubni uvjeti definirani su normalnim padom vodnog lica s nagibom od 0,0006 m/m.

1.2.2. Hidrauli¢ki proracuni

Nakon $to je izvrSen obilazak terena, prikupljena sva postojeca dostupna geometrija (ukljuéivsi
najnoviju LiDAR snimku podrudja inundacija, izvor: DGU) te je izvrSen dodatan snimak geometrije
korita i vodostaja (14.10.2024.) izraden je hidraulicki matematicki 1D2D model Hec-RAS v6.6
postojeceg stanja. Hidraulicki model pokriva povrsinu od 360 ha i duljine je 5,9 km (3,0 km na rijeci
Bednji, 1,5 km dovodnog kanala te 1,4 km stari meandar postojeceg ribnjaka). Komponenta 1D
modela opisana je sa 226 poprecna presjeka, 6 mostova, 10 propusta te 4 praga.

Slika 4: Prikaz cjelovitog 1D2D hidrauli¢kog modela HEC-RAS za Bednju — Ludbreg.

IzvrSena je kalibracija cijelom duzinom modela za male/srednje vode (dogadaj 14.10.2024. s
protokom od 2,50 m%s) s to&nodéu od +0,02 m (slika 4) te velike vode za maksimalno zabiljezen
protok na v.s. Ludbreg — Bednja za dogadaj 23.11.1991. (protok od 143,00 m*/s) s to¢nos¢u od +0,1
m. Usvojen Manningov koeficijent hrapavosti za korita rijeke Bednje iznosi 0,035 m™?/s, odnosno za
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korito dovodnog kanala 0,030 m™%s. Raspodjela Manningovog koeficijenta hrapavosti modela
prikazana je naslici 5.

Slika 5: Raspodjela Manningovog koeficijenta hrapavosti 2D komponente hidraulickog matemati¢kog modela
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Slika 6: Rezultati kalibracije za protoke malih/srednjih voda za dogadaj 14.10.2024. (protok 2,50 m?/s).
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Izradeno je niz varijantnih rjeSenja projektnog stanja ustave s varijacijom preljevnog praga od kote
147,50 m n.m. do 149,00 m n.m. Obzirom da je utjecaj svih varijantnih rjeSenja gotovo isti na lokaciji
vodomjerne stanice Ludbreg na Bednji (slika 7, slika 8) te uz ¢injenicu da uz pravilan rad zapornica ne
dolazi do pogorSanja plavljenja uzvodno i nizvodno od ustave odabrano je varijantno rjesenje ustave S
Cetiri zapornice i kotom krune preljevnog praga na 148,50 m n.m. te kotom preljeva bioloske/riblje
staze na 148,0 m n.m.

Usporedbom vodostaja na VS Ludbreg — Bednja postojeceg i projektnog stanja vidljivo je da
povecanje vodostaja od +0,17 m za protoke vjerojatnosti godiSnjeg premasenja 1% (povratni period
100 godina), odnosno +0,10 m za protoke vjerojatnosti godiSnjeg premasenja 0,1% (povratni period
1000 godina). Na slikama (Slika 9 i Slika 10) je prikazana je usporedba poplavnih karata. Crvenom
bojom je prikazan obim poplavne linije projektnog stanja, impliciraju¢i zanemarive promjene kratkog
trajanja (<3 h). Nadalje na temelju rezultata hidraulickog modela dimenzionirano je slapiste duljine
35,0 m, Sirine 13,5 m i dubine 0,5 m te je polozajno oblikovana bioloska riblja staza tlocrtnih
dimenzija 77 m x 14 m i prosje¢nim uzduznim padom od 1,5%.
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Slika 7: Uzduzni presjek rijeke Bednje kroz Ludbreg s usporedbom vodostaja postojeceg i projektnog stanja
(odabrana kota krune praga na 148,5 m n.m.) za protoke vjerojatnosti 1% (povratni period 100 godina)
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Slika 8: Uzduzni presjek rijeke Bednje kroz Ludbreg s usporedbom vodostaja postojeceg i projektnog stanja
(odabrana kota krune praga na 148,5 m n.m.) za protoke vjerojatnosti 0,1% (povratni period 1000 godina)
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Slika 9: Usporedba poplavnih karata s dubinama vode postojeceg (plavo) i projektnog stanja- prag na 148,5 m
n.m. (crveno) za protoke vjerojatnosti 1% (povratni period 100 godina)

ey I dq Selected:‘1000-Existin- Dept’

Slika 10: Usporedba poplavnih karata s dubinama vode postojeceg (plavo) i projektnog stanja- prag na 148,5 m
n.m. (crveno) za protoke vjerojatnosti 0,1% (povratni period 1000 godina).
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2. OPIS NAMJENE ZAHVATA

Obzirom da je u sklopu hidroloske analize predmetne dionice utvrden trend rasta malih voda te
smanjenja srednjih voda $to upucuje na moguée promjene vodnog rezima rijeke Bednje u buducnosti,
predlaze se hidrotehnicko rjeSenje za povoljnije hidraulicke uvjete te€enja za vrijeme malih i srednjih
voda izgradnjom ustave sa Cetiri zapornice i preljevnim pragom te riblje staze. Svrha ovog projekta je
poboljSanje sustava zadrzavanjem voda na predmetnom podruéju kada je deficit vode u slivu, a bez
ugrozavanja sustava obrane od poplava kada je veca koli¢ina vode na slivu i u vodotoku. Realizacijom
hidrotehnickih zahvata kroz ovaj projekt se ofekuju poboljsanja hidroloskih i ekoloskih uvjeta
predmetne dionice. Izgradnjom riblje staze ocekuje se poboljSanje trenutnog stanja okolisa tako da se
osiguraju povoljniji hidraulicki uvjeti teCenja za vrijeme malih i srednjih voda posebice u razdoblju
migracije riba. Izgradnjom obaloutvrda na obalama rije¢nog korita posti¢i ¢e se zastita od erozije i
umiriti vodni tok uz obalu.

2.1. OPIS FAZNOSTI/ETAPNOSTI GRADEVINE

Za predmetnu gradevinu, predvidena je etapna izgradnja (tablica 3). Svaka pojedina etapa
predstavlja jednu neovisnu cjelinu te posljedi¢no tome investitor moZe ishoditi jednu gradevinsku
dozvolu za pojedinu etapu, neovisno o redoslijedu.

Tablica 3: Prikaz etapnosti izgradnje

Etapa 1: Izgradnja ustave sa Cetiri zapornice i preljevnim pragom na r.Bednji i riblje staze u rkm
12+142

Etapa 2: Izgradnja obaloutvrda na obalama korita Bednje uzvodno od Zeljeznickog mosta

Etapa 3: Paviljoni i platforma u funkciji spajanja zelenih i vodnih povrSina

2.2. OBLIK I VELICINA OBUHVATA ZAHVATA U PROSTORU

Obuhvat zahvata se moze podijeliti na dvije cjeline, u skladu s gore navedenom etapnosti
gradevine:
Etapa 1: Izgradnja ustave sa Cetiri zapornice i preljevnim pragom na rijeci Bednji te riblje staze
u rkm 12+125

Obuhvat zahvata etape 1 obuhvaca samo podrucje praga sa zapornicama, na stacionaZi rijeke
Bednje u rkm 12+142, pojas oko 25 m uzvodno i oko 100 m nizvodno od same ustave sa zapornicama
i preljevnim pragom.
Obuhvat zahvata etape 1 smjeSten je na jednom dijelu Cestice k.¢. 2691 k.o. Ludbreg. Navedena
Cestica je u vlasniStvou Republike Hrvatske te se vodi kao javno vodno dobro. Za ovu etapu projekta
se planira parcelacija. Riblja staza se planira izgraditi na dijelu Cestice k.¢. 2691 k.o. Ludbreg.

Etapa 2: Izgradnja obaloutvrda na obalama Kkorita uzvodno od Zeljeznickog mosta

Obuhvat zahvata etape 2 obuhvaéa obale vodotoka uzvodno od Zeljezni¢kog mosta. Obuhvat
zahvata etape 2 je detaljno prikazan u grafickom dijelu projekta, a obuhvaca dio k.¢.br. 2691, 2692/5,
2692/7, 2692/8, 2692/9, 2692/11, 1286/2, k.o. Ludbreg. Navedene cCestica 2691 je u vlasnistvo
Republike Hrvatske te se vodi kao javno vodno dobro.
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Etapa 3: Paviljoni i platforma u funkciji spajanja zelenih i vodnih povrsina

Obuhvat zahvata etape 3 je detaljno prikazan u grafickom dijelu projekta, a smjesten je na jednom
dijelu cCestice k.¢. 2691 k.o. Ludbreg. Navedena Cestica je u vlasnistvo Republike Hrvatske te se vodi
kao javno vodno dobro. Paviljon 1 je smjesten oko stacionaze 12+476 rkm, a Paviljon 2 je smjesten
oko stacionaze 12+230 rkm.

2.3. OBLIK I VELICINA TE SMJESTAJ GRAPEVINA UNUTAR OBUHVATA
ZAHVATA U PROSTORU

Kako je ve¢ navedeno, gradevina odnosno zahvat uredenja vodotoka rijeke Bednje na podrucju
Grada Ludbrega, se sastoji od dviju etapa.
Etapa 1: Izgradnja ustave sa Cetiri zapornice i preljevnim pragom rijeke Bednje u rkm 12+125
sa ribljom stazom

U svrhu umirenja vodotoka, povecanja trajnosti malih i velikih voda na podrucju rijeke Bednje kroz
Grad Ludbreg i na podru¢ju Ludbreskih jezera planira se izgradnja ustave sa Cetiri zapornice i
preljevnim pragom u stacionazi rijeke Bednje rkm 12+125, izmedu cestovnog mosta (ul. Kardinala
Alojzija Stepinca, most Ludbreg I, rkm 12+285) i Zeljezni¢kog mosta na rijeci Bednji (Zeljeznicki
most u Ludbregu, rkm 11+980).
U svrhu poboljsanja ekoloSkog stanja uz branu se planira izgradnja riblje staze tako da se osiguraju
povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teCenja za vrijeme malih i srednjih voda posebice u razdoblju migracije
riba. lzgradnjom Etape 1 omogucilo bi se odrzivo koriStenje voda na temelju dugorocne zastite
raspolozivih vodnih resursa. Sa projektnim rjesenjem sa ribljom stazom omogudit ¢e se poboljSanje
trenutnog stanja okolia tako da se osiguraju povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teCenja za vrijeme malih i
srednjih voda posebice u razdoblju migracije riba.

Etapa 1 obuhvacda sljedece:
Ustava sa zapornicama i preljevnim pragom

Predvidena je izgradnja pregrade na rijeci Bednji u gradu Ludbregu u obliku ustave sa Cetiri
zapornice s preljevnim pragom (slika 11). Sama namjena gradevine je ozivljavanje grada uz rijeku u
ekoloske, sportsko-rekreacijske i turisticke svrhe. Zbog regulacije rijeka u 20-tom stoljecu izgubila se
prirodna bastina takvih sustava. Upravo kako bi se zapo¢eo povrat neprocijenjene bastine Podravine i
grada Ludbrega predvidena je izgradnja pregrade. Takav zahvat vratio bi rijeku Bednju Ludbregu, te
bi ozivio ekosustav pove¢anjem vodnog tijela i godiSnje bilance voda.
Gradevina je predvidena kao ustava sa 4 zapornice, preljevnom gradevinom / pragom i bioloskom

/ribljom stazom. Zapornice su dimenzionirane sa 4 otvora $irine §=1,5 m i visine h=3,0 m. Kako bi se
osiguralo preljevanje 1000-godisnje visoke vode dimenzioniran je Creager-Oficero-ov preljev duljine
L=5,5 m i visine h=3,0 m. Polozaj pregrade je okomito na tok rijeke Bednje s kotom krune preljeva na
visini 148,50 m n.m. Zapornice imaju automatski sustav podizanja.
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Slika 11: Prikaz popre¢nog presjeka ustave

Temeljni ispust sa 4 zapornice i pristupni most

Temeljni ispust smjesten je na koti 145,50 m n.m., smjesten na lijevom boku ustave. Svrha
temeljnog ispusta je regulacija protoka za vrijeme viSih vodostaja te evakuacija vode iz akumulacije.
Temeljni ispust je predviden sa 4 otvora pravokutnog profila $irine 1,5 m. Kako bi se moglo pristupiti
zapornici na temeljnom ispustu izvodi se pristupni most. Od hidromehani¢ke opreme u sredini
temeljnog ispusta smjestena su zapornice kojom se regulira protok kroz isti.

Preljev preko brane

Kako bi se osiguralo preljevanje 1000-godisnje visoke vode dimenzioniran je Creager-Oficero-ov
preljev duljine L=5,5 m i visine h=3,0 m. Polozaj pregrade je okomit na tok rijeke Bednje s kotom
krune preljeva na visini 148,50 m n.m.

Slapiste

Neposredno nakon brane projektirano je slapiste, kako bi se disipirala energija istjecanja i
preljevanja preko krune brane i kako bi se nizvodno korito zastitilo od erozije. Slapiste je pravokutnog
tlocrta duljine do 35 m sa kotom dna 145,5 m n.m. Za nizvodnu stabilnost hidraulickog skoka
predvidena dubina slapista je p=0,5 m.

BioloSka / riblja staza

Uklopljeno u preljevni prag, u svrhu osiguranja migracije ribljeg fondusa, predvida se bioloska,
odnosno riblja staza. Bioloska staza predvidena je i za sportsko rekreativnu namjenu. Bioloska staza
tlocrtne je duzine 77 m i Sirine 14 m. Efektivna duljina bioloske staze iznosi oko 130 m. Na uzvodnom
dijelu, bioloska staza je uklopljena s krunom preljevnog praga na koti od 148,0 m n.m. Na svom
nizvodnom djelu bioloska staza se uklapa u kotu dna korita rijeke bednje (146 m n.m.). Sirina korita
bioloske staze varira od 1,0 m do 2,0 m u prosje¢noj Sirini 1,5 m i prosje¢nim nagibom nivelete do I =
1,5%.
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Elektroinstalacije
Elektroinstalacijama ¢e se osigurati prikljucci za potrosace koji obuhvacaju elektromotore za
dizanje i spustanje zapornica te osvjetljenje platforme.

Platforma za odrZavanje ustave sa zapornicama

Platforma za odrZavanje ustave sa zapornicama je smjestena iznad ustave sa zapornicama, svijetle
Sirine 3,5 m i ukupne duljine cca 39 m. Platforma je u duzinski podijeljen na 3 raspona duljine 12 m, 9
m i 18 m. Srednji raspon od 9 m oslanja se na zidove zapornice te je spojen sa elektrostrojarskom
konstrukcijom kako bi se omogucio pristup istoj. Platforma ¢ini konstruktivnu cjelinu s dijelom ustave
sa zapornicama koji se nalazi u samom koritu rijeke, odnosno armirano betonska konstrukcija hodne
plohe platforme je preko stupova povezana s armiranobetonskom konstrukcijom zida preljeva i
temeljima.
U uzduznom smjeru platforme predvidena debljina ploce je 20 cm oslonjena na upornjake i popre¢na
greda Sirine 50 cm i visine 20 cm. Na svakom rubu platforme predvidena je ograda visine 100 cm.
Ograda je predvidena kao metalna konstrukcija.

Etapa 2: Izgradnja stabilizacije na obalama korita u Gradu Ludbregu uzvodno od Zeljezni¢kog
mosta

Uzvodno od ustave sa zapornicama i preljevnog praga zbog nestabilnosti obala predvidena
stabilizacija obala izvedbom obaloutvrda u obliku potpornog zida s nagibom pokosa 1:1, a visine 2,5
m (na kotu 148,0 m n.m.). Pokos zida oblaze se kamenom u betonu. Od zavrsSetka zida pa do vrha
obale pokos se dalje zatravnjuje i vraca u prvobitno stanje. Stabilizaciju lijeve obale predvideno je
izvesti do us¢a pritoka u duljini od 462 m i uzvodno od us¢a u duljini od 16 m. Stabilizaciju desne
obale predvideno je izvesti u duljini od 469 m.

Na uscu lijevog pritoka (kanal koji napaja jezera) talozi se znatna koliina §ljuncanog nanosa.
Stoga je predvideno izvesti prag sa kotom 147,50 m n.m. Pragom bi se pregradio pritok u punom
profilu i na taj na¢in sprije¢io ulaz nanosa iz rijeke Bednje do predvidene kote. Uredenjem rijeke
Bednje na lokacijama na kojima je uofena erozija obala uslijed djelovanja vode (velike brzine
vodotoka, nagle promjene vodostaja i sl.), sanirat ¢e se postojeca oSteCenja obala nastala erozijom i
stabilizirati pokosi obala rijeke.

Postojeci teren

Zatrvanjeni dio pokosa

Stabilizacija obale
Zidanim kamenom u betonu

250

50

50| 75

Slika 12: Popre¢ni presjek stabilizacije obale
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Etapa 3 — Paviljoni i platforma u funkciji spajanja zelenih i vodnih povrsina
Paviljoni i platforma

Kako bi se aktivirao ambijent uz rijeku koja je fizicki i funkcionalno odvojena od gradskog partera
predvideno je izvesti 2 paviljona (Paviljon 1 i Paviljon 2) na lijevoj obali.

Paviljon 1 je smjeSten oko stacionaze 12+476 rkm izmedu cestovnog mosta (Most ulica bana
Jelaci¢a, rkm 12+577 ) i cestovnog mosta (ulica Kardinala Alojzija Stepinca, most Ludbreg I, rkm
12+285).

Paviljon 2 je smjesten oko stacionaze 12+230 rkm, izmedu cestovnog mosta (ulica Kardinala

Alojzija Stepinca, most Ludbreg I, rkm 12+285) i zeljezni¢kog mosta na rijeci Bednji (Zeljeznicki
most u Ludbregu, rkm 11+980).
Paviljoni su namijenjeni periodickim kulturnim dogadajima i za sve posjetitelje koji Zele provesti
slobodno vrijeme uz rijeku. Predvidene su tlocrtne dimenzije paviljona 40 m x 9 m. Na desnoj obali
nasuprot Paviljona 1 predvidena je izgradnja platforme/platoa tlocrtnih dimenzija 20 m x 9 m u
namjeni pozornice za kulturna dogadanja. Paviljoni su montazna konstrukcija sastavljena od ¢eli¢nih,
ukrivljenih nosafa koji oblikovno objedinjuju nekoliko elemenata — stepenice, klupe, ogradu,
platformu i krov. Oblikom, paviljon se prilagoduje terenu na lokaciji svojim donjim dijelom, dok
gornjim dijelom i to¢nim pozicioniranjem na lokaciji omogucuje nesmetane poglede preko krova na
suprotnu obalu rijeke sa nivoa Setnice na obali. Na ovaj nacin se pruza moguénost uredenja prostora
oko rijeke Bednje i Ludbreskih jezera kako bi isti bio atraktivan za odmor, druzenje i prezentaciju
turisticko — edukativnih sadrzaja i dr.

NAMJENA GRADEVINE

Povecanjem, odnosno poboljSanjem vodnog rezima rijeke Bednje na podruc¢ju Grada Ludbrega,
izgradnjom ustave sa zapornicama u rijeci Bednji sa ribljom stazom stvorile bi se pretpostavke za
upravljanje vodama, stabilizacijom obala korita izgradnjom obalouvrda a svim tim zahvatima se
stvaraju uvjeti za drustvene i ekoloSke benefite:

e (Odrzivo koristenje vode na temelju dugorocne zastite raspolozivih vodnih resursa,

e Projektnim rjeSenjem sa ribljom stazom omogucit ¢e se poboljSanje trenutnog stanja okolisa
tako da se osiguraju povoljniji hidraulicki uvjeti teCenja za vrijeme malih i srednjih voda
posebice u razdoblju migracije riba,

e Pruzanje mogucnosti uredenja prostora oko rijeke Bednje i Ludbreskih jezera kako bi isti bio
atraktivan za odmor, druzenje i prezentaciju turisti¢ko — edukativnih sadrzaja i dr.

PRIKLJUCENJE NA PROMETNU POVRSINU

Predmetna gradevina se ne spaja na prometnu povrsinu niti je predvidena za odvijanje prometa.
Hodnim plohama platformi ustave sa zapornicama ¢e se pristupati s pjeSackih staza na obalama
Bednje (omogucen prelazak s jedne strane obale na drugu).

PRIKLJUCENJE NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Prikljucenje ¢e se izvrSiti na niskonaponsku mrezu, u skladu s uvjetima na lokaciji na nacin da se
Izvede jedan prikljucak za etapu 1. Prikljucak je simetriéni trofazni sa nazivnom strujom od 25 A
priklju¢ne snage do 17,25 kW.
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2.4. TEHNOLOGIJA IZVODENJA RADOVA - OPIS GRADEVINSKIH
RADOVA

Tablica 4: Opis tehnologije provedbe zahvata i potrebni gradevinski radovi

Faza Radovi ' Opis radova

Pripremni radovi ukljucuju geodetske radove, ¢iséenje
i pripremu terena, te izradu privremenog zagata.
Iskol¢enje konstrukcije - prije pocetka predmetnih
radova, glavne toCke nozice i pokosa vodotoka te
gradevina trebaju biti iskol¢ene polozajno i prema
nacrtima projekta.

Radovi prije iskopa obuhvacaju skidanje humusa.
Humus se deponira na obali za daljnju ugradnju.

Iskop dna korita i1 zasijecanje postojec¢ih obala.
Zasijecanje se izvodi u stepenicama visine 2,0 m.
Stepenice izvesti Sirine 3,0 m sa nagibom zasjeka 1:1.
Iskop dna korita izvodi se 30 cm ispod projektirane
kote gradevina. Materijal iz iskopa se koristi za izradu
Strojni iskopi za branu i | zagata unutar korita, a nakon izgradnje se Kkoristi za
popratne gradevine zatrpavanje gradevine.

Paralelno s iskopom izvodi se privremeni zagat. Zagat
se izvodi od glinenog materijala iz iskopa na uzvodnoj
1 nizvodnoj strani, a za evakuaciju vode ugraduju se
dvije cijevi promjera & 1500 mm. Nakon zavrsetka
radova zagat se uklanja.

Uredenje temeljnog tla | Temeljno tlo prije izvedbe podloznog betona potrebno
3 brane i popratnih | je urediti prema uvjetima koji ¢e biti dani u Glavnom
gradevina projektu.

Armiranobetonski  radovi  obuhvadaju  tesarske,
betonske i armiracke radove. Armiranobetonski radovi
zapocinju izradom podloznog betona klase C 16/20 u
debljini od 10 cm. Ostali armiranobetonski radovi se
izvode od betona klase C 30/37 i armaturnih Sipki i
mreza (B 500 B). Rad mora biti obavljen u skladu s
Glavnim projektom, projektom organizacije gradenja
(POQ) i zahtjevima nadzornog inZenjera.

Ugradnja hidromehani¢ke oprema obuhvacéa ugradnju
kompletne zapornice sa svim elektrostrojarskim
dijelovima.

Bravarski radovi obuhvacaju izradu pristupnog mosta
za zapornice na temeljnom ispustu.

1 Pripremni radovi

4 Armiranobetonski radovi

Ugradnja hidromehanicke
opreme

6 Bravarski radovi

Iskopani materijal se koristi za izgradnju zagata, a viSak se deponira na obali korita unutar obuhvata
zahvata. Nakon izgradnje se ponovno ugraduje, odnosno koristi se za zatrpavanje gradevine.

Izgradnja slapista

Gradevinski radovi kompletnog zahvata prikazani su u gornjoj tablici 4, te obuhvacaju i izgradnju
slapista i riblje staze.

Izgradnja slapista izvodi se paralelno sa izgradnjom ustave. Slapiste se izvodi od armiranog betona
prema projektiranimm dimenzijama.
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Izgradnja bioloske/riblje staza

Bioloska staza tlocrtne je duzine 77 m i Sirine 14 m. Efektivna duljina bioloske staze iznosi oko
130 m. Na uzvodnom dijelu, bioloska staza je uklopljena s krunom preljevnog praga na koti od 148,0
m n.m. Na svom nizvodnom djelu bioloska staza se uklapa u kotu dna korita rijeke Bednje (146 m
n.m.). Sirina korita bioloske staze varira od 1,0 m do 2,0 m u prosje¢noj §irini 1,5 m i prosje¢nim
nagibom nivelete do | = 1,5%.

Unutar Korita riblje staze izvode se pregrade. Funkcija pregrada je smanjenje hidrauli¢kog pada i
time se umanjuju brzina toka vode kako bi ribama bilo omoguceno plivanje uzvodno. Pregradom je
povecana dubina vode u uzvodnom dijelu i time su stvoreni uvjeti za odmor ribama.

Riblja staza izvodi se na desnoj obali rijeke Bednje. Vanjski zidovi, dno Korita i pregrade izvode se od
armiranog betona prema dimenzijama iz projekta na nacin opisan u armiranobetonskim radovima.
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3. PODACI O LOKACIJI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA

3.1. OPIS LOKACIJE

Grad Ludbreg namjerava zahvatima na rijeci Bednji osigurati povoljnije hidrauli¢ke uvjete teCenja
za vrijeme malih i srednjih voda.
Hidrotehnicko rjesenje koje ¢e omoguditi dugorocnije zadrzavanje malih i srednjih voda je izgradnja
praga sa zapornicama u koritu rijeke Bednje. Uz pregradni profil na rijeci Bednji planira se izgradnja
riblje staze tako da se osiguraju povoljniji hidrauli¢ki uvjeti u razdoblju migracije riba.
Izgradnjom praga u koritu rijeke Bednje ¢e se umiriti tok rijeke i u budu¢im uvjetima tecenja ¢ée biti
smanjene pojave erozije obala u koritu. Ovim projektnim rjeSenjem se predlaze i tehnicko rjesenje
stabilizacije obalnog pokosa rijeke Bednje na lokacijama gdje je prisutan proces erozije.
Zahvat se planira na dio k.¢. br. 2691, 2692/5, 2692/7, 2692/8, 2692/9, 2692/11 i 1286/2 k.o. Ludbreg.
Na slici 13 prikazan je polozaj zahvata na podru¢ju naselja Ludbreg.

—— Katastarske Cestice
Vodotoci

Slika 13: Polozaj zahvata
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3.2. USKLAPENOST ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO - PLANSKOM
DOKUMENTACIJOM

Zahvat se nalazi u Varazdinskoj Zupaniji na podrucju Grada Ludbrega.
Za podrucje zahvata na snazi su:

1. Prostorni plan VaraZdinske Zupanije ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" br. 8/00.,
29/06., 16/09, 96/21., 20/24. i 34/24 - prociséeni tekst).

2. Prostorni plan uredenja Grada Ludbrega ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" br.
6/03., 22/08., 7/10. - ispravak, 6/15., 25/15. — proc¢is¢eni tekst, 49/20., 70/20.- pro¢i$éeni tekst,
104/20., 4/21. — prociScéeni tekst, 49/22., 63/22. - procisceni tekst, 18/24. i 93/24. - prociscéeni
tekst)

3. Urbanisticki plan uredenja Ludbreg ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije" br. 35/11.,
37/12. — ispravak Odluke, 21/15., 25/15. - procisc¢eni tekst, 48/16., 83/18., 49/20., 70/20. -
procisceni tekst, 104/20., 4/21.- procisceni tekst, 49/22., 61/22. — ispravak, 63/22. - procisceni
tekst, 18/24. 1 93/24. - procisceni tekst)

3.2.1. Prostorni plan uredenja Grada Ludbrega ("Sluzbeni vjesnik VaraZdinske
Zupanije" br. 6/03., 22/08., 7/10. - ispravak, 6/15., 25/15. — prociséeni tekst, 49/20., 70/20.-
procisceni tekst, 104/20., 4/21. — procisceni tekst, 49/22., 63/22. - prociséeni tekst, 18/24. i
93/24. - prociséeni tekst)

5.2.2. Vodno gospodarstvo

Clanak 152.

(1) Vodnogospodarski sustav ¢ine gradevine, objekti i uredaji za:

1. vodoopskrbu,
procis¢avanje i odvodnju otpadnih voda,
uredenje vodotoka i voda s pripadajuéim regulacijskim i zaStitnim vodnim gradevinama,
melioracijsku odvodnju,
koristenje voda, ¢iji je smjestaj omogucéen na lokacijama, povrSinama i u koridorima na nacin
odreden ovim Planom i posebnim propisima.
(2) U svrhu povecanja atraktivnosti poljoprivredne proizvodnje na podru¢jima pogodnim za
navodnjavanje, poboljSanja nadzora nad izvorima i racionalnijeg koristenja vodnih resursa, razvitka
tehnologije poljoprivredne proizvodnje i promjene strukture sjetve prema dohodovnijim kulturama,
podizanja kvalitete odlu¢ivanja na razini lokalne uprave temeljem kvalitetnog planskog dokumenta, na

o wb

sjevernom dijelu podru¢ja Grada Ludbrega, koje je predvideno Planom navodnjavanja Varazdinske
Zupanije, moguce je navodnjavanje poljoprivrednih povrsina.

(3) Plan navodnjavanja Varazdinske Zupanije ulazi u razred strateskih zupanijskih dokumenata, onih
koji daju kvalitetnu osnovu za operativhe projekte i programe. Strucne podloge 1 rezultati
sveobuhvatnih analiza tla, klime, izvora voda i postoje¢e poljoprivrede daju osnovu za odredivanje
mogucnosti 1 prioriteta navodnjavanja radi razvitka postojec¢e ili uvodenja nove poljoprivredne
proizvodnje.

(4) Gospodarenje vodama vrsi se sukladno vodnogospodarskoj osnovi
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Clanak 155.
(1) U regulacijskom i zastitnom sustavu uredenja rezima voda uz postojee izvedene objekte koje
treba odrzavati, predvidene su radnje na nereguliranim vodotocima ili nereguliranim dijelovima
vodotoka, uz dogradnju ili rekonstrukciju postojecih gradevina i izgradnju novih.
(2) Buduce aktivnosti odnosit ¢e se na sanaciju i odrzavanje postojec¢ih objekata obrane od poplave
(nasipi, obaloutvrde, kanali) i izgradnju novih; uredenje ostalih vodotoka, posebno u gornjim
dijelovima, te realizaciju planirane retencije Segovina.

Clanak 157.
(1) Vodne povrsine i vodno dobro treba uredivati na nacin da se osigura propisani vodni rezim,
kvaliteta i zastita voda.
(2) Inundacijski pojas na vodotocima i drugim leziStima voda S§titi se u svrhu tehnickog 1 gospodarskog
odrzavanja vodotoka i drugih voda, djelotvornog provodenja obrane od poplava i drugih oblika zastite
od stetnog djelovanja voda. U inundacijskom pojasu zabranjeno je obavljati radnje kojima se moze
pogorsati vodni rezim i povecati stupanj ugrozenosti od Stetnog djelovanja voda.
(3) Sve zemljisne Cestice u inundacijskom pojasu od vanjske granice pojasa do korita vodotoka, imaju
svojstvo vodnog dobra. Vodno dobro koristi se na nacin i pod uvjetima propisanim Zakonom o
vodama.
(4) Ukoliko nije drugacdije odredeno, izgradnja i uredenje zemljiSta uz vodotoke u pojasu Sirine 20,0 m
treba se izvoditi u skladu s rezimom propisanim Zakonom o vodama
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Slika 14: Izvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: KoriStenje i namjena povrsina — V1. izmjene i

dopune prostornog plana Grada Ludbrega
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3.3. STANJE OKOLISA NA LOKACIJI ZAHVATA

3.3.1. Meteorologija

Osnovna klimatska obiljezja Varazdinske Zupanije, a tako i Grada Ludbrega svrstavaju se u
umjereno toplu kisnu klimu, a karakteristike te klime (prema Koppenovoj klasifikaciji klime - Cfwhbx
klima) su topla ljeta (srednja temperatura najtoplijeg mjeseca ne prelazi 22 °C). Podaci navedeni u
nastavku preuzeti su sa zahvatu najblize meteoroloske postaje u Ludbregu. Srednja godisnja
temperatura zraka iznosi oko 10°C. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjeseCnom temperaturom
oko 19°C, a najhladniji sijecanj sa srednjom mjeseCnom temperaturom od -1°C. Temperatura
najhladnijeg mjeseca takve klase klime krece se opcenito izmedu 3°C i 18°C, a vise od Cetiri mjeseca
u godini imaju srednju temperaturu viSu od 10°C. Su$nih razdoblja nema. Godis$nji hod koli¢ine
oborine je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u
kasnu jesen. Ucestalost oborinskih dana s razli¢itim koli¢inama oborinaje 30 - 40 % dana u godini
(115-140 dana). Od svih oborinskih dana u samo 8 - 12 % dana dnevne koli¢ine oborina su 20 mm ili
vise (11-12 puta godisnje i to u lipnju i srpnju). Vece dnevne kolicine oborina su rijede. Od ukupne
godisnje koli¢ine oborina, 55-60% padne u toplom dijelu godine (travanj do rujan), a 40-45 % u
hladnom dijelu godine (listopad do ozujak).
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Slika 15: Prosjecne koli¢ine padalina i ruza vjetrova na podrucju grada Ludbrega

Snjezni pokrivac javlja se tijekom zime izmedu 45 i 50 dana. U prosjeku se moze ocekivati 10 ili vise
dana sa snjeznim pokrivac¢em visine 1 cm i viSe (od prosinca do veljace s maksimumom u prosincu 16
-17 dana). Smjer i brzina vjetra prikazani su na slici 15 na kojoj je vidljiva ruza vjetrova za vjetrove do
3 bofora (cca 96% vjetrova). Reljefna otvorenost Varazdinske Zupanije prema sjeveru ukazuje da je u
Ludbregu izrazeno kanalizirano strujanje s dominantnim smjerom iz jugozapada. U toku godine
najvjetrovitije je proljece, dok je ljeto godisnje doba s velikom ucestalo$cu slabih vjetrova (oko 80%) i
udjelom tisine od 20,9%.
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3.3.2. Klimatske promjene

Porast globalne temperature od sredine proslog stolje¢a izuzetno je izrazen i podudara se s
porastom koncentracije ugljicnog dioksida, najvaznijeg staklenickog plina. Prema procjeni
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) iz 2013. godine, porast koncentracije ugljicnog dioksida i porast globalne temperature s
velikom pouzdano$¢u mogu se pripisati ljudskom djelovanju. Uz simulacije “povijesne* klime za
razdoblje 1971. — 2000. godine regionalnim klimatskim modelom RegCM izraunate su promjene
(projekcije) za buducu klimu u dva razdoblja: 2011. — 2040. godine i 2041. — 2070. godine, uz
pretpostavku IPCC scenarija razvoja koncentracije staklenickih plinova RCP4.5, koji karakterizira
srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog
smanjenja u buduc¢nosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine (DHMZ, 2019). U nastavku su
prikazane projekcije odredenih klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku sukladno Strategiji
prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2011. — 2040. i 2041 —
2070. (Hrvatski sabor, 2020.).

Tablica 5: Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. — 2000. (izvor: Sedmo nacionalno izvjeSce i trece dvogodisnje izvjeS¢e Republike Hrvatske
prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC), Ministarstvo zastite okolisa i
energetike, rujan 2018.)

Projekcije buduce klime prema scenariju RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. -

Klimatski parametar 2000. godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040. 2041. - 2070.

Srednja godiSnja koli¢ina: daljnji trend
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj Hrvatske
osim u SZ dijelovima

Srednja godi$nja koli¢ina: malo smanjenje
(osim manji porast u SZ Hrvatskoj)

Sezone: razli¢it predznak; zima i proljeée u
vecem dijelu Hrvatske manji porast + 5 - 10 %,
OBORINE a ljeto i jesen smanjenje (najvise - 5-10% u J
Lici i S Dalmaciji)

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10 %
gorje i S Dalmacija) osim zimi (povecanje 5 -
10 % S Hrvatska)

Smanjenje broja kiSnih razdoblja (osim u
sredi$njoj Hrvatskoj gdje bi se malo povecao).|Broj su$nih razdoblja bi se povecao
Broj su$nih razdoblja bi se povecao

Smanjenje (najve¢e u Gorskom kotaru, do 50

SNJEZNI POKROV %) Daljnje smanjenje (naro¢ito planinski krajevi)
POVRSINSKO Nem; vecih p r.o?.ljena h Veclml kraJe‘;a;no..uSmanjenje otjecanja u cijeloj Hrvatskoj
OTJECANJE gorskim predjelima i zaledu Dal macue(osobito u proljece)

smanjenje do 10 % proj

Srednja: porast 1 - 1,4 °C (sve sezone, cijelajSrednja: porast 1,5 - 2,2 °C (sve sezone, cijela

Hrvatska) Hrvatska - narocito kontinent)

Maksimalna: porast u svim sezonama 1 - 1,5Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do 2,3
TEMPERATURA ZRAKA | °C °C na otocima)

Minimalna: najveéi porast na kontinentu zimi

Minimalna: najveéi imi, 1,2 - 1,4 °
alna: najvect porast zimi, 1, 4°C 2,1-2,4°C;al,8-2°C primorski krajevi
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Vruéina (broj |6 do 8 dana vise od referentnog razdobljalDo 12 dana viSe od referentnog razdoblja
dana s Tmax > |(referentno razdoblje: 15 - 25 dana godisnje)
+30 °C)
Hladnoéa |Smanjenje broja dana s Tmin < -10 °C i porast|Daljnje smanjenje broja dana s Tmin <-10 °C
EKSTREMNI | (brojdanas [Tmin vrijednosti (1,2 - 1,4 °C)
VREMENSKI |Tmin < -10 °C)
UVJIETI
Tople noé¢i U porastu U porastu
(broj dana's
Tmin > +20 °C)
Sr. brzina na |Zima i proljece bez promjene, no ljeti i osobito|Zima i prolje¢e uglavnom bez promjene, no
10m u jesen na Jadranu porast do 20 - 25 % trend jacanja ljeti i u jesen na Jadranu.
VIETAR Max. brzina | Na godi$njoj razini: bez promjene (najveCe [P0 sezonama: smanjenje u svim sezonama osim
nal0m

vrijednosti na otocima J Dalmacije) Po
sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i
zaledu

ljeti. Najvece smanjenje zimi na J Jadranu

EVAPOTRANSPIRACIJA

Povecanje u proljece i ljeti 5 - 10 % (vanjski
otoci i Z Istra > 10 %)

Povecanje do 10 % za veéi dio Hrvatske, pa do
15 % na obali i zaledu te do 20 % na vanjskim|
otocima.

Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu)

Porast cijele godine (najvise ljeti na Jadranu)

MORA

SREDNJA RAZINA

19 - 33 cm (IPCC AR5)

VLAZNOST ZRAKA

. Smanjenje u sjevernoj Hrvatskoj Smanjenje u cijeloj Hrvatskoj (najviSe ljeto i uj
VLAZNOST TLA iesen).

. . Ljeti i u jesen porast u cijeloj Hrvatskoj, ulPove¢anje u svim sezonama osim zimi (najveci
SUNCEVO ZRACENJVE prolje¢e porast u sjevernoj Hrvatskoj, ajporast u gorskoj i sredi$njoj Hrvatskoj)
(TOK ULAZNE SUNCANE|smanjenje u  zapadnoj Hrvatskoj;  zimi
ENERGIJE) smanjenje u cijeloj Hrvatskoj.

2046. - 2065. 2081. - 2100.

32 - 65 cm (procjena prosje¢nih srednjih|
vrijednosti za Jadran iz raznih izvora)

Tablica 6: Projekcije klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju RCP4.5 u odnosu na
razdoblje 1971. - 2000. (Izvor: Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Osnovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km, Zagreb, studeni 2017.)

Klimatski parametar

Projekcije buduce klime prema scenariju

RCP4.5 u odnosu na razdoblje 1971. - 2000.

godine dobivene klimatskim modeliranjem

2011. - 2040. 2041. - 2070.
. . .. C . Zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od
]
Zagru'c;van]e.u i, p rolj eeu 1jesent od I°C 1,7 do 2 °C te ljeti u ve¢em dijelu Hrvatske od
do 1,3°C te ljeti u vec¢em dijelu Hrvatske od 5
. ; . [2,4do2,6°C.
i 1,5 do 1,7 °C. Iznimke za ljetnu sezonu ¢ini . ; . .
Srednja . . .. Iznimke za ljetnu sezonu ¢ini istok Hrvatske i
o istok Hrvatske i obalno podrucje sa balno podrucie sa zaeriiavaniem nesto
TEMPERATURA ;nm'mfl?ar zagrijavanjem nesto manjim od 2,5 °C manjimpod 2115JOC fyavany
ZRAKANA2m | peratura ’
IZNAD TLA Moguce zagrijavanje zimi od 1°C do 1,2°C, a |Zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od
u ljeto u obalnom podrudju i do 1,4°C. 1,7°C do 2°C te ljeti od 2,2°C do 2,4°C.
Srednja
temperatura [Mogucnost zagrijavanja od 1,2°C do 1,4 °C. |Oc¢ekivano povecanje je oko 1,9°C do 2,0°C.
zraka
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Srednja
maksimalna
temperatura
zraka

Moguce zagrijavanje od 1°C do 1,3°C u|
proljee i jesen, malo vece zagrijavanje u
zimu od 1°C, dok je u nekim podruéjimal
zagrijavanje bilo i malo manje od 1°C. Za
ljetnu sezonu, zagrijavanje iznosi od 1,5°C do
1,7°C u vecem dijelu Hrvatske te nesto manje
od 1,5°C na krajnjem istoku zemlje te dijelu]
obalnog podrugja.

Zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi
od 1,5 do 2°C. Ljeti zagrijavanje dostize]
interval od 2,4°C na Jadranu, do 2,7°C u
dijelu sredisnje i gorske Hrvatske.

OBORINE

Moguce povecanje ukupne koli¢ine oborine
tijekom zime na ¢itavom podruéju Hrvatske
(do 5% u sredi$njim dijelovima, od 5 do 10 %
na istoku i zaledu obale te ¢ak do 20% u
nekim dijelovima obalnog podrugja.)

Sli¢nog iznosa i predznaka za sve sezone kao i
u neposredno buducéoj klimi (2011.-2040.
godine)

Izrazeno smanjenje ukupne koli¢ine oborine
ljeti u citavoj Hrvatskoj: u vecem dijely
Hrvatske od -20% do -10%, od - 10 do -5% nal
sjevernom dijelu obale i od -5 do 0% na
juznom Jadranu.

Sli¢nog iznosa i predznaka za sve sezone kao i
u neposredno buducoj klimi (2011.-2040.
godine).

MAKSIMALNA BRZINA Blage, gotovo zanemarive, promjene u|Blage, gotovo zanemarive, promjene u
VIETRA rasponu od -1 % do 3 % ovisno o dijelujrasponu od -1% do 3% ovisno o dijelu
Hrvatske. Hrvatske.
. . [Mogu¢nost porasta na citavom Jadranu. SvelUkljucuje porast broja dogadaja na sjevernom|
Srednji broj . . . I ey . o
promjene su relativno male i ukljucujufi juznom Jadranu i obalnom podrucju te
dana_s promjene od -5 do +10 dogadaja pojsmanjenje broja dogadaja na srednjem
maI§5|maIn_om desetljecu. Jadranu.
Brzinom vjetra
>20 m/s
. . Smanjenje broja ledenih dana u zimskoj|Od -10 do -7 broja ledenih dana na podruéju
Broj IEd?mh sezoni (a u manjoj mjeri i tijekom proljeca).|Like i Gorskog kotara.
dana (min. Igmanienje je u rasponu od -2 do -1 broja
temp.< 10°C)  ljeenih dana na istoku Hrvatske.
Porasta broja vru¢ih dana u rasponu od 6 do 8|Porast broja vru¢ih dana od 25 do 30 vruéih
Broj vruéih |1 vecini kontinentalne Hrvatske. dana u dijelovima Dalmacije. Moguénost
dana povecanja broja vruéih dana na podrucju
(max.temp. istocne i sredi$nje Hrvatske tijekom proljeca i
>30°C) jeseni za oko 4 dana te u obalnom podrucjul
tijekom jeseni od 4 do 6 dana za razdoblje
Broi Porast prosjecnog broja toplih noéi je izrazenNa krajnjem istoku te duz obale, ocekivani
roj danas . . o . .
toplim nocima na podru¢ju Citave Hrvatske osim u Lici 1porast__u raZdobIJ‘u 2941. - 2070. godine 2
EKSTREMNI (min. temp.< Gorskom Kkotaru. scenarij RCP8.5 je vise od 25 dana s toplim
VREMENSKI 20°C) - nocima.
UVIETI

Srednji broj
KkiSnih
razdoblja
(razdoblje od
minimalno 5
uzastopnih
dana s
dnevnom
koli¢inom
oborine >1mm

Za ljetnu sezonu na Sirem podrucju Hrvatske|
smanjenje broja kisnih razdoblja.

Za ljetnu sezonu na Sirem podruéju Hrvatske
smanjenje broja ki$nih razdoblja

Srednji broj
susSnih
razdoblja
(razdoblje od
minimalno 5
uzastopnih
dana s
dnevnom

koli¢inom
oborine <1mm)

Tendencija poveéanja broja susnih razdobljal
na Sirem podrucju Republike Hrvatske ul
proljece.

Srednji broj susnih razdoblja (razdoblje od
minimalno 5 uzastopnih dana s dnevnom
koli¢inom oborine <1mm)
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Iz dokumenta Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC VELEDbit: Oshovni
rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km, Zagreb, studeni 2017. prikazani su za lokaciju
zahvata rezultati projekcija klime za budu¢a vremenska razdoblja dobiveni na osnovi numerickih
integracija regionalnim klimatskim modelom (engl. Regional Climate Model, RegCM) na rezoluciji
12,5 km, a naveden je scenarij rasta koncentracija stakleni¢kih plinova RCP4.5. jer se smatra
vjerojatnijim i umjerenijim scenarijem za razliku od scenarija RCP8.5 koji se smatra ekstremnijim.
Predvidene promjene navedenih klimatskih varijabli za podrucje lokacije zahvata su sljedece:

Temperatura zraka na 2 m iznad tla: srednja, minimalna i maksimalna

U analiziranim RegCM simulacijama na 12,5 km, temperatura zraka na 2 m iznad tla se povecava u
svim sezonama i za oba scenarija. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije
ukazuju na moguce zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni od 1 do 1,3 °C te ljeti od 1,5 do 1,7 °C.

o o OOfNE setmam Sp48. spe: S5um, vor e opt OF. 1 99,
gt 1Yok
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.

Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od 1,7 do 2
°C te ljeti od 2,4 do 2,6 °C.

, DWMZ arcemesn cp4S. o Tum, var s, sman: WAL P3P
I

e En e EQ e

Za srednju minimalnu temperaturu zraka na 2 m iznad tla takoder se o¢ekuje porast u svim sezonama i
za oba scenarija. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5, projekcije ukazuju na mogucée
zagrijavanje zimi od 1 do 1,2°C.
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Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, proljecu i jeseni iznosi od 1,7 do
2°C te ljeti od 2,2 do 2,4°C.
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Srednja maksimalna temperatura zraka na 2 m iznad tla se povetava u svim sezonama i za oba
scenarija kao i minimalna te srednja temperatura. Za razdoblje 2011.-2040. godine i scenarij RCP4.5,
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projekcije ukazuju na moguce zagrijavanje od 1 do 1,3°C u proljece i jesen te zagrijavanje malo vece
od 1°C zimi. Za ljetnu sezonu, zagrijavanje u 2011.-2040. godine iznosi od 1,5 do 1,7°C.

Wwwﬂm&-w——n—n”ln CMMZ_ormmean. 1cpa5, 1we. 29k, var. mamas. seas MAM. P1 PO OHAZ asmoan 48 rex. 22hm. var tmamas, saas. JIA, P3P OHAZ srmmaan, rcp45, ros. Z54m, v s seas: SON. 1 P9
g Pokci B —— | T i— — 1.1{ -
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~
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Za razdoblje 2041.-2070. godine i isti scenarij, zagrijavanje u zimi, prolje¢u i jeseni iznosi od 1,5 do
2°C. Ljeti se ocekuje zagrijavanje do oko 2,7°C.

Ocekuje se porast broja vru¢ih dana (dan kad je maksimalna temperatura veca ili jednaka 30°C) u
rasponu od 6 do 8 u razdoblju 2011.-2040. godine za scenarij RCP4.5. Projekcije modelom RegCM
upucuju na mogucénost povecanja broja vrucih dana tijekom proljeca i jeseni za oko 4 dana za
razdoblje 2041.-2070. godine te za scenarij RCP8.5 (u manjoj mjeri i za scenarij RCP4.5).

e R S

DHHZ-Raqu(leo:n:um B3-E0; Repas

2011. — 2040. 2041. - 2070.
Integracije modelom RegCM ukazuju na izrazenu promjenjivost u srednjem broju dana s

maksimalnom brzinom vjetra ve¢om ili jednakom 20 m/s. Promjene se uglavnom odnose na podrucje
Jadrana i ne ocekuje se znaCajna promjena u podrucju lokacije zahvata.
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N. daoys SFCWmax>20 m/s per 10 years N. doys SFCWmax>20 m/s per 10 years
DHMZ—JegCM(ensA mean); éJF; P1-P0; RCP85 DHMZ~-RegCM(ens. mean); 6JF;p P2-P0; RCP85
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2011. — 2040. 2041. — 2070.

Iako postoji jo§ mnostvo nepoznanica vezanih za ucinke klimatskih promjena i stupnja ranjivosti
pojedinih sektora, jasno je da klimatske promjene mogu imati utjecaj na Siroki opseg ljudskih
djelatnosti i gotovo sve sastavnice okoliSa. Najbolji nacin djelovanja je prilagodba klimatskim
promjenama $to podrazumijeva poduzimanje odredenog skupa aktivnosti s ciljem smanjenja ranjivosti
prirodnih i drustvenih sustava na klimatske promjene, povecanja njihove sposobnosti oporavka nakon
ucinaka klimatskih promjena, ali i iskoriStavanja potencijalnih pozitivnih u¢inaka koji takoder mogu
biti posljedica klimatskih promjena.

3.3.3. Kuvaliteta zraka

Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj definirana je Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22 i
136/24) i vaze¢im podzakonskim aktima. Ona se kategorizira ovisno o koncentracijama one¢is¢ujucih
tvari u zraku. Kriteriji za ocjenu oneciS¢enosti zraka i grani¢ne vrijednosti u pogledu zastite zdravlja
ljudi, kvalitete Zivljenja te zaStite vegetacije i ekosustava, propisani su Uredbom o razinama
onec€is¢ujuc¢ih tvari u zraku (NN 77/20). S obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti i ciljne
vrijednosti, Zakonom o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22 i 136/24) definirana je podjela kvalitete zraka
u dvije kategorije:

e Prva kategorija kvalitete zraka — ¢ist ili neznatno oneci§¢en zrak: nisu prekoracene granic¢ne
vrijednosti, ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon;

o Druga kategorija kvalitete zraka — onecis¢en zrak: prekoracene su grani¢ne vrijednosti, ciljne
vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Kategorije kvalitete zraka utvrduju se za svaku oneciS¢ujucu tvar posebno i odnose se na zastitu
zdravlja ljudi, kvalitetu zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava. Mjerenja kvalitete zraka obavljaju se
na mjernim postajama, kojima upravlja DHMZ. Sukladno postavljenim postajama, uzeti su u obzir
podaci iz najblize mjerne postaje za pracenje koncentracije oneiS¢enja zraka — Varazdin 1. Na
mjernoj postaji mjere se sljede¢i podaci: dusikov oksid (NO,) i ozon (Os3). Podaci o kvaliteti zraka za
odabranu mjernu postaju prikazani su u tablici 7.
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Tablica 7: Kvaliteta zraka na mjernoj postaji Varazdin

Godina
Mjerna postaja Onediséujuéa tvar (ug/m?3)
2018. 2019. 2020.
NO;
Srednja vrijednost 13,0638 12,995 11,6905
Maksimalna vrijednost 99,6 88,2 67,7
Varaidin 1
O3

Srednja vrijednost 54,8794 51,9883 47,163
Maksimalna vrijednost 338,2 169,6 241,2

Clanak 43. ¢lanka Zakona o zadtiti zraka (NN 127/19, 57/22 i 136/24) propisuje da novi zahvat u
okolis ili rekonstrukcija postojec¢eg izvora onecis¢ivanja zraka u podrucju prve kategorije ne smije
ugroziti postojecu kategoriju kvalitete zraka. U podrucju druge kategorije kvalitete zraka lokacijska,
gradevinska i uporabna dozvola za novi izvor oneci$¢enja zraka ili za rekonstrukciju postoje¢eg moze
se izdati ako se tom gradnjom osigurava zamjena novim, kojim se smanjuje onecis¢enost zraka, ili ako
se u postupku procjene utjecaja na okoli§ utvrdi da ne dolazi do naruSavanja trenutne kvalitete zraka.
Sukladno podacima prikazanima u Tablici 7, kvaliteta zraka na podrucju razmatrane lokacije je po
pitanju mjerenih podataka prekoracenja granica, to se dogodilo u sluc¢aju Os, gdje na godis$njoj razini
dode prosjeéno do 2 prekoracenja (HAOP, 2021.). Medutim, izgradnja zahvata neée doprinijeti
pogorsanju kvalitete zraka, stoga navedena kvaliteta zraka nije ograni¢avajuci faktor za izgradnju
razmatranog zahvata. Varazdinska Zupanija nalazi se u zoni prve kategorije kvalitete zraka. Razlog je
nepostojanje velikih industrijskih izvora koji su najveéi izvor onecis¢enja. OneciS¢enost zraka je u
najvecem dijelu posljedica cestovnog prometa i malih ku¢nih lozista.

3.3.4. Geologija
Geologija Sireg podrucja

Sire podrugje zahvata pripada rubnim dijelovima aluvija rijeke Drave, gdje je pri podbrezju
Kalnika u les i lesoidene sedimente na tre¢oj dravskoj terasi rjeCica Bednja usjekla svoje korito
taloze¢i pri tome zajedno sa svojim pritocima aluvijalne sedimente, §ljunke i pijeske, vrlo Cesto u
izmjeni s proslojcima glina i glinovitog silta. Najstarije naslage Sireg razmatranog podrucja pripadaju
miocenskim klasti¢nim i karbonatnim naslagama koje prekrivaju juzne dijelove razmatranog podrudja.
Pocetkom pleistocena, Dravska potolina pocela je formirati svoj danasnji oblik uz ve¢ izdignuto
Kalni¢ko gorje. Kada je tijekom kvartara pocelo izdizanje Bilogore, rijeka Drava pocela se je povladiti
prema svom danasnjem koritu. Tijekom tog razdoblja nastale su jedna pleistocenska i dvije holocenske
terase. Razdoblje glacijala praceno jakim vjetrovima nanosilo je velike koli¢ine prapora izmedu kojih
se vrlo ¢esto mogu naéi proslojci smede ilovace ili Sljunkovitog pijeska koji pripadaju tzv. fosilnim
zemljama cije porijeklo se pripisuje razdobljima interglacijala i povecanom donosu materijala
pojacanim djelovanjem vode i kemijskim troSenjem starijih naslaga. Na Sirem podruéju zahvata
dominiraju lesoidne naslage glinovito — pjeskovitog silta koji prekrivaju trecu dravsku terasu. Ta
terasa je bila povremeno poplavljena, $to je uzrokovalo povoljne uvjete za jezersko-barsku
sedimentaciju. Za vremena toplije i vlaznije klime u nastala jezera taloZeni su uglavnom siltni pijesci,
a povlatenjem vode tijekom glacijala u preostalim moc¢varama talozile su se glinovite naslage.
Tijekom holocena taloZene su naslage pijesaka i Sljunaka I i II dravske aluvijalne terase, sedimenti
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mrtvaja i korita rijeke Drave, te aluvijalno — proluvijalne naslage Bednje i nanosi njenih pritoka,
manjih potoka te eolski i barski sedimenti. U tektonskom smislu podru¢je pripada Varazdinsko-
legradskoj tektonskoj jedinici, grani¢nom podrucju izmedu Legradskog antiklinorija i Lijepe Gorice.
Sire podrugje zahvata prekriveno je naslagama pleistocenskog lesa (1Q1), lesoidnim glinovito-
pjeskovitim siltovima (IpQ1), eolskim pijescima trece dravske terase (pQ2), aluvijalno-proluvijalnim
naslagama vodotoka Bednje (alprQ2), organogeno barskim (0bQ2) i barskim sedimentima (bQ2).
Pretpostavlja se da su sljunci i pijesci pleistocena ostaci dravske terasea (4Q1) na razmatranom
prostoru prekriveni dijelom lesom, a dijelom se nalaze u podini mladih aluvijalno proluvijalnih
naslaga rijeke Bednje. Dakle na uzvodnom dijelu terena na njih nalijezu naslage prapora ili lesa. Kako
je les nastao eolskim transportom ¢estica dimenzija silta te njihovim nagomilavanjem u nekoliko faza
tijekom hladnih razdoblja to je prilicno nevezan, neuslojen i porozan sediment zute do Zuto-smede
boje, vrlo ¢esto granulometrijski odreden u rasponu od pjeskovitog do glinovitog silta. Vrlo ¢esto u
naslagama lesa moze naéi i nesto pijeska i §ljunka, a zapazeno je i nekoliko proslojaka smeckaste
pjeskovite gline. Sljunci i pijesci taloZeni su tijekom toplijih razdoblja i veéeg fluvijalnog donosa
materijala, a gline tijekom hladnijih razdoblja u uvjetima mirne sedimentacije. Lesoidni glinovito-
pjeskoviti siltovi (IpQ1) nalijezu na tre¢u dravsku terasu, a promjene klime i tijekom Sedimentacije
lesoidnih naslaga uzrokovale su raznolikost sedimentiranog materijala u rasponu od jezerskog do
povremenog barskog facijesa. Aluvijalno-proluvijalne naslage nanosi su rijeke Bednje i njenih manjih
pritoka, a leze preko lesoidnih glinovito pjeskovitih siltova na tre¢oj dravskoj terasi i na naslagama
pijeska i $ljunka druge dravske terase u dijelu aluvija Bednje. Uglavnom su to pjeskoviti siltovi
debljine do 2 m. Ispod njih se prostire poto¢ni nanos pjeskovito §ljunkovitog sastava. Barski sedimenti
koje nalazimo sjevernije od toka Bednje, nastali su talozenjem u lokalnim depresijamana sedimentima
druge dravske terase. Sastoje se od glina, siltoznih glina i glinovito-pjeskovitih siltova. U podlozi se
moze naci treset. Ondje nalazimo i organogeno barske sedimente koji su recentne naslage i sli¢nog
sastava kao barski sedimenti, ali s vise organske komponente.

3.3.5. Hidrogeologija i hidrologija
HidrogeoloSka obiljeZja Sireg podrucja

U hidrogeoloSskom smislu sjeverni dio Sireg podrucja zahvata izgraden je od dobro propusnih
aluvijalnih naslaga, Sljunaka i pijesaka, prve i druge dravske terase, zatim aluvija rijeka i potoka,
Sljunkovito pjeskovitog sastava i aluvijalno-proluvijanih sedimenata, kr§ja i valutica starijih naslaga,
Sljunka i pijeska pomijesanih s glinovitim siltom. Vodonosnici dravskog aluvija dobre su i vrlo dobre
transmisivnosti. Mjestimi¢no talozeni barski i organogeno barski sedimenti koje nalazimo u manjim
uleknu¢ima na povrsini spomenutih aluvijalnih sedimenata izgradeni su pretezito od glinovitih siltova,
glina s mjestimi¢no nesto pjeskovite komponente slabije su propusne do nepropusne naslage ovisno 0
udjelu pjeskovite komponente. Sjeverni dio podruéja prekrivaju nesto slabije propusne do nepropusne
naslage lesa i lesoidnih sedimenata, prahova i glina do dubine 20 m te eolskih siltova i pijesaka.
Njihova propusnost ovisi o0 udjelu siltozne i glinovite komponente.

Hidrologija

Promatrano podrucje pripada slivu rijeke Bednje, koja utjece u rijeku Dravu te dalje u Dunav i
prema Crnom moru. Lokacija zahvata nalazi se u $irokoj dravskoj aluvijalnoj ravnici, cca 11,5 km
uzvodno od us¢a Bednje u Dravu. Bednja je pritok Drave ukupne duZzine 106,2 km koji ¢itavim tokom
teCe u smjeru zapad-istok, osim vrlo male devijacije kod Novog Marofa gdje najprije teCe na jug, a
zatim na sjever. Izvire u selu Bednjica na visini cca 600 mnm. Slivno podruéje Bednje je vrlo
izduzeno, ograni¢eno na zapadu Maceljskim gorjem, na jugu su Ivans¢ica i Kalnicko gorje, na sjeveru
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su mali brezuljci koji predstavljaju vododjelnicu prema Plitvici, a na istoku je rijeka Drava u koju
Bednja utjece. Ako promatramo uzduzni profil, ocito je da je Bednja nizinska rijeka s vrlo malim
uzduznim padom. Medutim, pripadajuéi sliv je gotovo iskljucivo brdski. U gornjem dijelu oblik sliva
je lepezasti, §to zajedno s nepovoljnim rasporedom padalina (padaline su najintenzivnije upravo na
lepezasto proSirenom dijelu sliva) rezultira velikom i brzom koncentracijom dotoka koji redovno
formira poplavne valove. Duz toka Bednje mogu se razlikovati gornji tok (do uséa Zeleznice), srednji
tok (do us¢a VelineCkog potoka), te donji tok do us¢a u Dravu.

Donji tok rijeke Bednje je izrazito ravnicarski kraj, pretezno pod oranicama i livadama. Erozijski
procesi su prisutni na ¢itavom slivu. Bednja ¢itavim gornjim i srednjim tokom protjece koritom koje je
oblikovano u glinovitom materijalu s primjesama pijeska i praha. Ovakav materijal korita vrlo je
podloZzan eroziji, pa se brze protjecanje vode rjeSavalo povecavanjem profila korita, kao i
presijecanjem meandara.

Bednja je izrazito buji¢ni vodotok gdje protok direktno ovisi o koli¢ini padalina. Tako su najveéi
protoci u proljeée u ozujku i travnju kad se uz proljetne kise topi snijeg. Cesta su pojava takoder i
olujni pljuskovi (obi¢no u kolovozu i rujnu) koji uzrokuju iznimno nagli porast protoka, kao i
dugotrajne i obilne kise u rujnu i listopadu. Od 1938. godine u funkciji je limnigrafska postaja
Ludbreg koja je. Kota ,,0" je na 147,35 mnm., najnizi vodostaj zabiljezen je 1993. godine (-72 cm), a
najvisi 1939. godine (+420 cm). Do limnigrafske postaje Ludbreg ukupna pripadajuca slivna povrSina
je 547 km?. Srednja godisnja koli¢ina padalina za taj dio sliva iznosi 1050 mm, a prema hidroloskim
obradama otjecanje je cca 43%. Srednji protok za promatrano razdoblje iznosio je u profilu Ludbreg
7,8 m*/s, a mjerodavni protoci su velike vode 100 godisnjeg i 25 godisnjeg povratnog perioda:

e Q100 = 180 m%s kojem odgovara kota kod limnigrafa 150,77 m.n.m. i
e Q25 =155 m%s kojem odgovara kota kod limnigrafa 150,52 m.n.m

Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) odredeno je u prilogu D-2 da Bednja treba biti kategorije
II. Kakvoca voda Bednje prati se duz toka na vise lokacija, a za predmetni zahvat je zna¢ajno stanje
kakvoce vode kod Malog Bukovca. GodiSnje se na toj lokaciji uzima 12 uzoraka (jedanput mjesecno).
Rezultati laboratorijskih ispitivanja voda rijeke Bednje za 2005. godinu (Zavod za javno
zdravstvoVarazdinske Zupanije, 02.2006.) pokazuju da je kakvoca vode Bednje prema skupinama
pokazatelja:

- A (fizikalno-kemijski pokazatelji) —> Il vrsta
- B (rezim kisika) —>1ll vrsta
- C (hranjive tvari) —>1V vrsta
- D (mikrobioloski pokazatelji) —> 1V vrsta
- E (bioloski pokazatelji) —> Il vrsta

3.3.6. Stanje vodnih tijela
Sam zahvat izvodi se u koritu rijeke Bednje oznake CDR00012_000000.

Na promatranom podru¢ju nalaze se jo§ slijede¢ca vodna tijela: CDR00022_000000,
CDRO00368_002054, CDR00585_000000, CDR00667_000000, CDR02981_000000 i CDR09477
000000.

Zahvat je smjesten na podzemnom vodnom tijelu CDGI-19, VARAZDINSKO PODRUCIE ¢ije je
kemijsko i koli¢insko te ukupno stanje procijenjeno kao dobro.
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Ocjena stanja vodnih tijela povrSinskih voda provedena je za potrebe Plan upravljanja vodnim
podru¢jem do 2027. i odredena je na temelju ekoloskog stanja i kemijskog stanja vodnih tijela prema
Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 96/19, 20/23, 50/23).

Ekolosko stanje vodnog tijela ocjenjeno je temeljem bioloskih elemenata kakvoce voda
(fitoplankton, makrofitska vegetacija, benticki makro beskraljesnjaci), osnovnih fizikalno-kemijske i
kemijske elemente koji prate bioloske elemente kakvoée voda, a koji ukljuuju: pH vrijednost, rezim
kisika (BPK5 i KPK), amonij, nitrate, ukupni dusik, ortofosfate i ukupni fosfor, specifi¢nih
oneCiS¢ujucih tvari (teskih kovina, adsorbiranihorganskih halogena i polikloriranih bifenila) te
hidromorfoloskih elemenata kakvoce voda.

Kemijsko stanje povrSinskih voda ocjenjuje se na temelju liste specificnih (prioritetnih) tvari
(kompleksni organski spojevi) i drugih oneciscujucih tvari, gdje je za svaku pojedinu prioritetnu tvar
utvrdena koncentracija koja se ne bi smjela prekoraciti (Prilog 5 Uredbe o standardu kakvoce voda
(NN 96/19, 20/23, 50/23)).
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Slika 16: Zahvat u odnosu na povrsinska vodna tijela

38



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis uredenja vodotoka Bednje na podrucju grada

Ludbrega

Tablica 8: Op¢i podaci o tijelu podzemnih voda (TPV) - sliv Bednje - CDGI-20

OPCI PODACI O TIJELU PODZEMNIH VODA (TPV) - SLIV BEDNJE - CDGI-20

Sifra tijela podzemnih voda CDGI-20

Naziv tijela podzemnih voda SLIV BEDNJE

Vodno podrugje i podsliv Podrugje podsliva rijeka Drave i Dunava
Poroznost Dominantno meduzrnska

Omjer povrsine ekosustava ovisnih o podzemnim vodama (EOPV) i ukupne 3
povrsine tijela podzemnih voda (%)

Prirodna ranjivost 73% podr¢ja niske i vrlo niske ranjivosti
Povrsina (km?) 725

Obnovljive zalihe podzemne vode (10° m*/god) 52

Drzave HR/SL

Obaveza izvje$ivanja Nacionalno,EU

Cakovec
.

Varazdin
7w

VaJe¢ sty BEDNJE

CDGI-20

( 3
Tumat oznaka: £
D
Zone sanitarne zastite y
P
lil C aa
1] 7
b4
Y \
P
0 25 5 10 Kilometara AT
3 /
./\ln —
TS L

Slika 17: Prikaz tijela podzemne vode (TPV) - sliv bednje - CDGI-20
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Elementi za ocjenu kemijskog stanja — kriti¢ni parametri
Godin Program Ukup_an prol Parametar i broj Stanje podzemnih \{oda na monitoring
a monitoringa monltor_lng prekoracenja postajama
postaja Lose Dobro
Nacionalni 0 / 0 0
2014 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2015 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2016 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2017 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2018 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
Nacionalni 3 / 0 3
2019 Dodatni (crpilista) 8 / 0 8
KEMIJSKO STANJE
Prosjecna vrijednost kriticnih
parametara 2014.-2019. (6 godina)
- godine gdje je prekoracena granicna
Ne vrijednost testa
e Prosjecna vrijednost kriticnog parametra
8 u 2019. godini prelazi 75% granicne
= vrijednosti testa
3 g Kriticni patrametar
° = Ukupan broj kvartala *
&~ YR
5 5 Provedba Broj I.crztzcmhlkvart.a{tvz '
0 S Da i | Zadnje 3 godine kriticni
3 IS agregacije ) .
& parametar prelazi granicnu Ne
z vrijednost u vise od 50%
= agregiranih kvartala
Stanje *k
Rezultati testa Pouzdanost o
© o Analiza statisticki znacajnog trenda Nema trenda
o= .
'% g Elementi testa Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
]
8o Stanje *x
= D H
é 5 Rezultati testa Pouzdanost %
o Analiza Sl‘atlfl‘l?kl znacajnog uzlaznog Nema trenda
£ trenda na tocci
28 Elementi testa Analiza statisticki znac¢ajnog trenda na
S N " Nema trenda
N g vodnom tijelu
S 3 Negativan utjecaj crpljenja na crpilistu ne
[ - . * *k
5 Rezultati testa Stanje
” u Pouzdanost visoka
< Prioritetne i ostale oneciséujuce tvari, te
é parametri za ekolosko stanje za ocjenu
Bz stanja povrsinskih voda povezanih sa
z 8 Elementi testa tijelom podzemne vode koje prelaze nema
~ > standard kakvoce vodenog okolisa i
é prema kojima je tijelo povrsnskih voda u
losem stanju
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Kriticni  parametri za podzemne vode
prema granicama stadarda  kakvoce
vodenog okolisa, te prioritetne i ostale
onecis¢ujuce tvari i parametri za
. . . nema
ekolosko stanje u podzemnim vodama
povezane sa povrsinskim vodnim tijelom
prema kojima je ocijenjeno lose stanje na
mjernoj postaji u podzemnim vodama
Znacajan doprinos oneciséenju
povrsinskog vodnog tijela iz tijela nema
podzemne vode (>50%)
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost visoka
Postojanje ekosustava povezanih sa da
podzemnim vodama
> Kemijsko stanje podzemnih voda prema
o) Elementi testa kriticnim  parametrima,  prioritetnim
l tvarima, te parametrima za ekolosko dobro
@ stanje u odnosu na standarde za
= povrsinske vode
. Stanje dobro
Rezultati testa Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA Stanje dobro
TPV Pouzdanost visoka
* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi o neproduktivnim vodonoshicima
*** test nije proveden radi nedostataka podataka
KOLICINSKO STANJE
Zahvacene kolicine kao postotak
o o 5,34
. Elementi testa ObnO.VIJ'V'h zaliha (@ — - -
Test Bilance Analiza trendova razina podzemne Nema statisticki znacajnog trenda (razina
vode vode/protoka podzemne vode)
Rezultati testa Stanje d_obro
Pouzdanost visoka
o . . Stanje **
Test zaslanjenje i druge intruzije Pouzdanost s
Test Povrsinska voda Stanje d'obro
Pouzdanost visoka
Stanje dobro
Test EOPV Pouzdanost niska
UKUPNA OCJENA STANJA | Stanje dobro
TPV Pouzdanost visoka

* test se ne provodi jer se radi o dobrom stanju na svim monitoring postajama
** test se ne provodi jer se radi 0 neproduktivnim vodonoshicima
*** test nije provden radi nedostataka podataka

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KEMIJSKO STANJE

Pritisci Nema znacajnog pritiska
Pokretaci -
RIZIK Vjerovatno postiZe ciljeve

RIZIK OD NEPOSTIZANJA CILJEVA - KOLICINSKO STANJE

Pritisci Nema znacajnog pritiska
Pokretaci -
RIZIK Vjerovatno postiZe ciljeve
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ZASTICENA PODRUCJA — PODRUCJA POSEBNE ZASTITE VODA

A - Podrucja zastite vode namijenjene ljudskoj potro$nji:
HR14000097, HR14000098, HR14000099

D — Podrucja ranjiva na nitrate:
HRNVZ_42010007, HRNVZ_42010012

E - Podru¢ja namijenjena zastiti stanista ili vrsta:
HR2000369, HR2001191, HR2001192, HR2001195, HR2001408, HR2001409, HR2001410, HR2001411, HR2001412

E - Zasti¢ena podrudja prirode:
HR63675, HR81146

PROGRAM MJERA

Osnovne mjere:
3.0SN.02.03, 3.0SN.02.04, 3.0SN.02.11, 3.0SN.02.17, 3.0SN.02.18, 3.0SN.03.16, 3.0SN.06.03, 3.0SN.06.18

Dodatne mjere:
3.D0D.01.03, 3.D0OD.06.02, 3.DOD.06.25, 3.DOD.06.26, 3.D0D.06.27, 3.DOD.06.31

3.3.7. Zone sanitarne zaStite
Zahvat se nalazi izvan zona sanitarne zastite izvori$ta (Slika 18).

|

Lokacija zahvata

z82
—
;| N
0 125 25 5
- v A km

Slika 18: Prikaz zahvata u odnosu na zone sanitarne zastite
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3.3.8. Rizik od poplava

Lokacija planiranog zahvata nalazi se na podru¢ju male vjerojatnosti opasnosti od poplava (Slika
19.). Za podrugja za koja je ocijenjeno da su podruéja s visokim rizikom od poplava, izraduju se karte
opasnosti od poplava i karte rizika od poplava te se utvrduje poseban sustav interventnih mjera u
sluc¢aju poplavnog dogadaja prema odredbama operativnih planova obrane od poplava. Za podrucja
umjerenog rizika od poplava izraduju se karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava, dok se za
podrucja malog i zanemarivog rizika od poplava po potrebi provode dodatne analize. Nadalje, karta
opasnosti od poplava se izraduje na temelju slijedecih scenarija:

e poplave male vjerojatnosti (povratno razdoblje 1000 godina) ili scenariji ekstremnih

dogadaja;

e poplave srednje vjerojatnosti (povratno razdoblje 100 godina),

o poplave velike vjerojatnosti (povratno razdoblje 25 godina), gdje je potrebno.
Karte opasnosti od poplava odnose se na poplavu koja nastaje izlijevanjem iz korita vodotoka, mala
vjerojatnost poplave vezana je uz poplavu 1000 - godi$njeg povratnog perioda. Budu¢i da se lokacija
zahvata nalazi na podrucju male vjerojatnosti od poplava (povratno razdoblje od 1000 godina), ne
ocekuje se negativan utjecaj poplava na predmetni zahvat.

KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

2ZA MALU VJEROJATNOST POJAVLIIVANJA

PLAN UPRAVLIANJA VODNIM
PODRUCJIMA 2022 - 2027.

TUMAC OZNAKA

Dubina vode (m)

25,
o 15-25m

05-15m
<05m

M vodena povrsina

s nasip
PODRUCA S POTENCIIALNO ZNACAINIM
RIZICIMA 0D POPLAVA:

granica PPZRP
podnutie izvan PPZRP

OSTALI PODACE:

1111 d2avna granica
#1183 9ranica vdnih podrutia
Topografska karta 1:25.000

~ .. j\.au’{\:}

4 { R
72 &
b ¥ i

—= tzdavat 200 400 600 800 1000mN
g HRVATSKE VODE
pravna osoba za upravijanie vodama Kariografsks projekoja-HTRSIE T

ZAGREB, Usica grada Vukovara 220 Datum zrade:Prosinac, 2019

—1

Slika 19: Prikaz zahvata na karti opasnosti od poplava
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3.3.9. Pedoloske znacajke

Na podrucju Varazdinske zupanije plodna tla su znacajan prirodni resurs. Geomorfoloske grupe
tala, odnosno lito-geoloske, reljefne i hidroloske osobine tala, uz prisutne klimatske uvjete,bitno utje¢u
na rasprostiranje vegetacije i nacin iskoriStavanja zemljista.

Naziv Vrijednost
Broj kartirane jedinice tla 26

Pogodnost tla P-3

Opis kartirane jedinice tla Pseudoglej na zaravni, Pseudoglej-glej, Lesivirano na praporu, Moévarno glejno, Ritska crnica
Stjenovitost [%] [+]

Kamenitost [3] 0

Nagib [3] 0-2

Dubina [em] 40-70

Slika 20: Isje¢ak iz pedoloske karte RH s prikazom lokacije

Na podrucju lokacije zahvata nalazi se tip tla pseudoglej na zaravni. Nastanak ovih tala uvjetovan je
povremenim prekomjernim vlazenjem vodom koja uvjetuje pojavu hidromorfizma. Karakterizira ga
mramorirani izgled g horizonta s izmjenom sivih zona na povrsini i smedih mrlja unutar agregata. Tlo
je praskaste do praskasto glinasto ilovaste testure i nestabilne praskaste do sitnomrvicaste strukture.
Slabo je snabdjeven hranjivima, naro€ito fosforom. Ovaj tip tla rasprostranjen je po cijeloj Hrvatskoj,
pretezito u ravnic¢arskom kraju. Prema koriStenju, ova tla su pretezito oranice (ratarske kulture).
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3.3.10. Krajobraz

Prostor Varazdinske Zupanije isti¢e se raznoliko$¢u i bogatstvom svojih prirodnih, ruralnih i
antropogenih (posebice kulturno-povijesnih) krajolika. U §iroj okolici zahvata u kategoriji zasticenog
krajolika nalazi se Kalnik. Ui dio Kalnika (oko 13 km®) ve¢ je zastiéen, a za stavljanje pod zastitu
predlaze se Siri predio od drzavne ceste 22 (dionica Sudovec-zaselak Zukci) na zapadu do zaselaka
Graci, Crnoglavec i Rije¢ki Kréi na istoku. Osnovna zna¢ajka ovog podru¢ja su prostrani predjeli
saCuvane izvorne (autohtone) Sumske biocenoze, a sjeverni obronci Kalnika su samo djelomi¢no
naseljeni i kultivirani (zaselci, livade, poljoprivredne povrsine). U kategoriji spomenika parkovne
arhitekture za$ti¢eni su parkovi uz dvorce Veliki Bukovec i Martijanec.

Krajobraz Grada Ludbrega karakterizira slikovit "rebrasti" reljef, uglavnhom kultivirani zasaden
vinogradima. PPUG-om prepoznate lokacije (kao npr. meandri Bednje) treba tititi na lokalnoj razini,
s ciljem ocuvanja prirodnih predjelakao vrijednih pejzaznih elementa.

Podru¢je Bednje sa Sumarkom sadrzi biolosko-ekoloske znacajke od velike vrijednosti za Sire
okruzenje, a posebice iz razloga §to Sire podrucje Cini urbana sredina i poljoprivredne povrsine bez
vecih i znaCajnijih Sumaraka, poteza zivica i grmlja. Obzirom na nacin koristenja prostora taj se predio
moze definirati kao doprirodni krajobraz koji se po kvaliteti biofizicke strukture bitno razlikuje od
okolnog naseljenog i obradenog podrucja koji se moze definirati kao kultiviran urbani i poljoprivredni
krajobraz. Korito Bednje je svojevremeno regulirano i upredeno pa meandri vise nisu neposredno
povezani s vodotokom. Time je bitno osiromasen vodni ekosustav, a dolina rijeke izgubila je
prepoznatljiv vegetacijski pojas uz vodotok. Funkcija preostalih meandara jo§ je uvijek od izuzetnog
znacenja jer predstavljaju rijedak biotop voda stajaica uz koje se nalaze mikro-depresije, potezi
grmlja, Zivica i Sikare, visoka vegetacija te pojedina¢na salitrena stabla. Taj je predio od posebne
vrijednosti jer sadrzi niz prirodnih elemenata, biolosku raznolikost, nositelj je ekoloSke ravnoteze i
jedan od bitnih krajobraznih ¢initelja.

3.3.11. Kulturno — povjesna bastina

Podru¢je Varazdinske Zupanije obiluje spomenicima kulture. Oni pripadaju razli¢itim razdobljima
kao 1 razli¢itim vrstama. Spomenici kulture, kao najvrjedniji dio kulturne baStine (s narocitim
kulturno-povijesnim znaCenjem), sastavni su i nerazdvojivi dio okolisa. Po kvaliteti, brojnosti,
raznovrsnosti i povezanosti s europskom tradicijom, fond spomenika kulture Varazdinske Zupanije
zauzima vrlo znacajno mjesto u Hrvatskoj. Varazdinska zupanija ima od registriranih spomenika dvije
cjeline i 30 gradevina, a od preventivno zastiCenih spomenika pet cjelina i 384 gradevine. S obzirom
na veliki broj spomenika graditeljske bastine prvenstvenu brigu treba usmjeriti na zaSti¢enu i
evidentiranu graditeljsku bastinu razvrstanu u graditeljsku i arheoloSku bastinu, povijesne graditeljske
cjeline, sklopove i gradevine. U popisu znacajnije zaSticene i evidentirane graditeljske bastine, od
evidentirane su navedene samo znacajnije gradevine vece vrijednosti za koje postoji moguénost da
budu proglasene zasti¢enima.

Prostorni planovi Zupanije i grada no podrucju Ludbrega biljeze:

e povijesno graditeljsku cjelinu gradsko seoskog naselja Ludbreg,

e arheolosko podrucje Ludbreg,

e pojedinacni arheoloski lokalitet Ludbreg lovia,

e povijesni graditeljski sklop ili gradevina (samostan, dvorac, utvrda),

e povijesni sklop civilne gradevine te povijesni sklop sakralne gradevine.
Detaljnije ras¢lanjenje podrudja grada i razmjestaj dobara po gradskim naseljima:
Naselje Apatija

e kapela Srca Isusova (1908);
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Naselje Bolfan
e kapela Sv. Cirila i Metoda,
e javno drveno raspelo,
e pravoslavna crkva Sv. Paraskeve (IX/XX st.),
e arheoloski lokalitet;
Naselje Cukovec
e pravoslavno raspelo,
o kapela Sv. Josipa,
e pravoslavna crkva Sv. Oca Nikolaja (XVIII. st.);
Naselje Globocec Ludbreski
o kapela Sv. Fabijana i Sebastijana,
e arheoloski lokalitet,
Naselje Hrastovsko
e kapela Krista Kralja (XX. st.),
e poklonac, pil Sv. Florijana (XVIII. st.),
e arh. lok. gradina "Vucje grlo";
Grad Ludbreg
o naselje Ludbreg kao cjelina i povijesna jezgra naselja,
e dvorac Batthany,
e arheoloski lokaliteti "Lipa Katalena" i "Gmajna",
e arheoloski lokalitet "lovia",
e 7zupna crkva Sv. Trojstva,
e zupni dvor, kapela Majke Bozje (XVIII. st.),
e il Sv. Trojstva (XIX. st.);
Naselje Selnik
e kapela Sv. Antuna (XVIII. st.),
e poklonac i javno raspelo;
Naselje Sigetec Ludbreski
e javno raspelo,
e kapelica Sv. Margarete,
e gradina "Stuk",
e arheoloski lokalitet "Loke Kroglice", "Marof 1" i" 2"
Naselje Slokovec
e kapela Sv. Florijana (XIX. st.)

Lokacija zahvata nalazi se u samom centru grada Ludbrega i u blizini lokacija kulturne bastine no
zahvatom se nece zadirati u objekte kulturne bastine.
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Slika 21: Izvod iz kartografskog prikaza Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora podrucja posebnih uvjeta
koristenja, PPUG Ludbreg
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3.3.12. Ekoloska mreza

U Hrvatskoj je Ekoloska mreza propisana Zakonom o zastiti prirode, a proglaSena Uredbom o
ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podru¢jima ekoloske mreze (NN
80/19, 119/23), te predstavlja sustav medusobno povezanih ili prostorno bliskih ekoloski zna¢ajnih
podru¢ja vaznih za ugroZene vrste i staniSta, koja uravnoteZenom biogeografskom rasporedenoscu
znacajno pridonose ocuvanju prirodne ravnoteze i bioloske raznolikosti. Uredbom se proglasava
ekoloska mreza Republike Hrvatske, propisuje se popis vrsta i stani$nih tipova ¢ije ocuvanje zahtijeva
odredivanje podrucja ekoloske mreze, propisuju se kriteriji za odredivanje podrucja ekoloske mreze,
ciljne vrste i staniSni tipovi radi kojih se uspostavlja podru¢je ekoloske mreze te se utvrduje
kartografski prikaz ekoloske mreze. EkoloSkom mrezom proglasavaju se podru¢ja znaCajna za
ocuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i
njihovih stanista, te podru¢ja znaCajna za oCuvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mocvarna
podrucja od medunarodne vaznosti, te podrucja znacajna za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja
drugih divljih vrsta i njihovih stani$ta, kao i prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju.
U tablici 9. Prikazana su podruéja ekoloske mreze u Varazdinskoj zupaniji.

Tablica 9: Podrucje ekoloske mreze u Varazdinskoj zupaniji

PODRUCJIA EKOLOSKE MREZE U VARAZDINSKOJ ZUPANIII
R.BR. | PODRUCJA OCUVANJA ZNACAINA ZA PTICE (POP)
1. HR1000008 Bilogora i Kalni¢ko gorje
2. HR1000013 Dravske akumulacije
3. HR1000014 Gornji tok Drave
R.BR. | PODRUCIJA OCUVANJA ZNACAJNA ZA VRSTE I STANISNE TIPOVE (POVS)
1. HR2000369 Vrini dio Ravne gore
2. HR2000371 Vrsni dio Ivanscice
3. HR2001191 Cerjanska &pilja
4. HR2001192 Zdenec pri Ciglaru
5. HR2001195 Spilja pod Spicom
6. HR2001307 Drava - akumulacije
7. HR2001378 Livade kod Hudinceca
8. HR2001392 Ljubeséica
9. HR2001408 Livade uz Bednju I
10. HR2001409 Livade uz Bednju IT
11. HR2001410 Livade uz Bednju III
12. HR2001411 Livade uz Bednju IV
13. HR2001412 Livade uz Bednju vV
14. HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)

Podruéje ekoloske mreze proteze se jugozapadno od grada Ludbrega. Rijeka Bednja i ¢itava dolina
rijeke Bednje su znacajna livadna i pasnjacka staniSta i staniSta vrsta vezanih uz njih. Neka od tih
stani$ta su: vlazne livade repka (Alopecurus pratensis) i krvare (Sanguisorba officinalis), livade
beskoljenka (Molinion caeruleae) i hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijecnu obalu i Sume
(Convolvulion sepia, Filipendulion sppSenecion fluviatilis). Vlazna livadna stanista uz rijeku Bednju
znacajno su staniSte kiseli¢inog vatrenog plavca (Lycaena dispar). Lokacija zahvata udaljena je od
podrugja livada uz Bednju cca 3,5 km, od regionalnog parka Mura — Drava cca 6,5 km, a od podrucja
Bilogore i Kalnickog gorja udaljena je cca 1,5 km.
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Slika 22: Izvod iz karte Ekoloske mreze grada Ludbrega (NATURA 2000)

3.3.13. Zasti¢ena podrucdja prirode

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podruc¢ja RH i Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19 i 155/23), podruc¢je zahvata nalazi se 7 km udaljeno od podrucja regionalnog parka Mura-
Drava te 8,5 km od podrucja spomenika parkovne arhitekture Veliki Bukovec.

Spomenik parkovne arhitekture Veliki Bukovec - park uz dvorac

Posjed Veliki Bukovec nastao je u XVI. stolje¢u iz bednjanskog vlastelinstva. Uz dvorac koji je
izgraden u razdoblju od 1745. — 1755. g nalaze se i gospodarska zgrada s nadsvodenom konjusnicom
za 24 konja u prizemlju te Zitnicom na katu, nastala u isto doba kad i dvorac. Uz dvorac u Velikom
Bukovcu velik je perivoj na povrsini od 11 hektara. Poc¢eo se uredivati nakon izgradnje dvorca,
sredinom XVIII. stoljeca. Nastao je dijelom od postojece Sume hrasta luznjaka s grabom, jasenom,
klenom, bijelom topolom i brijestom, a dijelom od livadnih povr$ina. Sumski potezi nalaze se
uglavnom na rubnim dijelovima perivoja, dok je sredis$nji dio zadrzao livadni karakter ili je oblikovan
s razlicitim egzoti¢nim i samoniklim vrstama. Osim navedenih autohtonih vrsta, u perivoju se nalaze i
egzote, primjerice virginijska borovica, duglazija, mocvarni taksodij, divlji kesten, katalpa, trnovac,
tulipanovac i dr. Od perivojnih gradevina djelomi¢no su ocuvani ulazni portali, dio zida na
sjeverozapadnom dijelu perivoja te ostaci mostova.
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Regionalni park Mura-Drava

Regionalni park je prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podrucje kopna i/ili mora velike
bioraznolikosti i/ili georaznolikosti, s vrijednim ekoloskim obiljezjima i krajobraznim vrijednostima
karakteristicnim za podrucje na kojem se nalazi. Rijeke Mura i Drava su podrucja izuzetnih prirodnih
vrijednosti na regionalnom, nacionalnom i europskom nivou. Ovi rijecni tokovi ¢ine cjelovito podrucje
koje se, osim unutar teritorija Republike Hrvatske, proteZe kao prekograni¢ni rijecni ekoloski sustav u
susjednim drzavama te u uzvodnim i nizvodnim zemljama slijeva. Ukupna povrS§ina Parka je 87
680,52 ha. Karakterizira ga visoka razina bioloske raznolikosti. Posebice su znacajna vlazna stanista
(poplavne Sume, vlazni travnjaci, mrtvi rukavci, napu$tena korita i meandri, sprudovi i strme
odronjene obale u kojima se gnijezde strogo zasti¢ene vrste), takoder je vrednovano kao podrucje
vazno za ptice (mali vranac, brezov zvizdak, Stekavac, mala Cigra, ¢aplja danguba, bijela ¢aplja, crna
roda.....). U rijeci Muri i Dravi pronadene su 73 vrste riba, a osim njih tu je i staniste vidra, dabra, te 16
vrsta §iSmisa. Na podruéju Mure i Drave zabiljezeno je oko 300 razlicitih svojti vaskularne flore, od
kojih su 42 svojte strogo zasti¢ene.

Zasticene i ugroZene vrste na podrucju Grada Ludbrega

lako ne postoji cjelovita inventarizacija ovog podrucja, prema dostupnim podacima iz crvenih
knjiga ugrozenih vrsta Hrvatske te postojecih znanstvenih i stru¢nih studija, na ovom podrucju stalno
ili povremeno Zzivi niz ugrozenih i zasti¢enih vrsta. (Izvor: Podaci o vrstama, stanistima, zaSti¢enim i
evidentiranim podrucjima, podrucjima Ekoloske mreze RH i potencijalnim podrucjima europske
ekoloske mreze Natura 2000 s prijedlogom mjera zastite za potrebe izmjena i dopuna Prostornog
plana uredenja Grada Ludbrega).

Sisavci
Prema Crvenoj knjizi ugrozenih sisavaca Hrvatske, podruc¢je Grada Ludbrega je stvarno ili
potencijalno podrucje rasprostranjenosti veceg broja ugrozenih i/ili zasti¢enih vrsta sisavaca.

Od ugrozenih vrsta izdvajamo slijedeCe najugrozZenije vrste: sivi dugousan (Plecotus austriacus) -
Kategorija ugroZenosti - ugrozena vrsta, velikouhi $iSmi§ (Myotis bechsteinii) - Kategorija
ugrozenosti - 0Sjetljiva vrsta.

Ptice

S obzirom na ovdje prisutna stanista, te uzimajuci u obzir podatke dostupnih znanstvenih i stru¢nih
studija, podrucje Grada Ludbrega je stvarno ili potencijalno podrucje rasprostranjenosti veceg broja
ugrozenih i/ili zasticenih ptica navedenih u Crvenoj knjizi ugrozenih ptica Hrvatske, te na Dodatku 1.
EU Direktive o pticama (vrste za koje je potrebno osigurati mjere zastite stanista).

Od ugroZene i strogo zasti¢ene ornitofaune koja potvrdeno ili moguce obitava na ovom podrucju valja
istaknuti slijedece vrste:
e patuljasti orao (Hieraaetus pennatus) - Kategorija ugrozZenosti: — Xkriticno ugrozena
gnijezdec¢a populacija,
e crnaroda (Ciconia nigra) — Kategorija ugrozenosti — rizi¢na gnijezdeca populacija,
o Skanjac osa$ (Pernis apivorus) - Kategorija ugrozenosti — rizi¢na gnijezde¢a populacija,
o golub dupljas (Columba oenas) - Kategorija ugrozenosti — nedovoljno poznata gnijezdeca
populacija
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Ribe
Prema Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske podru¢je Grada Ludbrega je podrucje

rasprostranjenja nekoliko ugrozenih vrsta riba. Od ugrozene i strogo zastiCene riblje faune koja
potvrdeno ili moguce obitava na ovom podrucju valja istaknuti sljedece vrste:

e pototna mrena (Barbus balcanicus) (Barbus meridionalis) - Kategorija ugrozenosti —

rizi¢na populacija,

e jez (Leuciscus idus) - Kategorija ugrozenosti — rizi¢na populacija,

e piskur (Misgurnus fossilis) - Kategorija ugrozenosti — riziéna populacija,

e nosara (Vimba vimba) - Kategorija ugrozenosti — riziéna populacija.

Regionalni park Mura — Drava
Spomenik parkovne arhitekture — Veliki Bukovec
.| Lokacija zahvata

Slika 23: 1zvod iz karte zasti¢enih podru¢ja RH
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3.3.14. Klasifikacija staniSta
Na slici 24 prikazana je isjecak iz Karte stanista na kojem je vidljiva lokacija planiranog zahvata.

Prema karti stanista predmetna lokacija nalazi se na tipu stanista:
e A.2.3. Stalni vodotoci

U sirem krugu zahvata nalaze se i stani$ni tipovi definirani kao:
e A.l1l.1l - Stalne stajacice
o A4l —Trscaci, rogozici, visoki Siljevi i visoki SaSevi
e (C.2.3.2.1. Srednjeeuropske livade rane pahovke
e (C.2.3.2. Mezofilne livade kosanice Srednje Europe
e E—Sume
e 1.2.1. - Mozaici kultiviranih povrSina
e [|.5.1.— Voénjaci
e 1.1.4. — Ruderalne zajednice kontinentalnih krajeva
e J-—Izgradena i industrijska stanista

Prema prilogu Il. Pravilnika o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22), tip stanista
A.4.1. — Trs¢aci, rogozici, visoki Siljevi 1 visoki $aSevi spada u stanista sa brojnim ugrozenim vrstama,
unutar tipa staniSta C.2.3.2. Mezofilne livade koSanice Srednje Europe nalaze se rijetke i ugrozene
zajednice. Zbog udaljenosti navedenog ugrozenog i rijetskog stani$nog tipa od lokacije predmetnog
zahvata, te prirode zahvata, ne o¢ekuje se utjecaj predmetnog zahvata na isti.

Karta stanista A
Predmetno podrucje:
Ludbreg

Mijerilo 1: 25,000

Granica predmetnog podrudja [
Granica sireg podrugja 1000m [
Izvori podataka:

e podioge - Drzavne uprave
Europe NUTS Il regije

Karta staniSta 2016 - poligoni

KKarta staniSta 2016 - tocke

% REPUBLIKA HRVATSKA

Ministarstvo zastite okolisa

izelene tranzicije
Bioportal - Web portal Informacijskog sustava zaStite prirode
Datum izrade: 24. ravanj 2025

Slika 24: lzvod iz karte staniste RH
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3.3.15. Seizmoloska obiljezja

Lokacija zahvata kao i Sire podrucje grada Ludbrega nalazi se na podruéju seizmi¢ke zone
maksimalnog intenziteta potresa VI° MSC (Mercalli - Cancani - Sieberg) ljestvice za povratni period
od 50 godina, odnosno VII° MSC za povratne periode od 100, 200 i 500 godina (Kuk, 1987.). U
blizini lokacije zahvata zabiljeZzen je 11.6.1973. g. potres u Ivancu, a 16.3.1983. g. na Ivanscici,
intenziteta VII°. S portala http://seizkarta.gfz.hr/karta.php za lokaciju zahvata ocitane su vrijednosti
horizontalnih vr$nih ubrzanja tla tipa A (agR) za povratna razdoblja od Tp = 95 i 475 godina izrazenih
u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9,81 m/s®), Tp = 95 godina: agR = 0,085 g (slika 25),
odnosno Tp =475 godina: agR = 0,18 g. (Slika 26).

Lokacija
Republika Hrvatska zahvata
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje ila tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
(povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

SVEUCILISTE U ZAGREBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICK] FAKULTET
GEOFIZICK] ODSJEK.

0,36

0,32
0,30
0,28

Awor:
prol. de. sc. Marjes Herak

Sursdnici:
. se. Ivo Alizgretti, pro€ d. s, Davorks Hesak,
0.5 Ines lvantié, s se. Vialo Kek,
mr. ve, Kreimir Marié, dr, s, Snjedsens Mearkusic,
., T Sewié

024
0,22
0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
- 0,10
0,08
0,08
0,04

IZYORNIK OSNOVNOG KARTOGRAFSKOG PRIKAZA

!39“

DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
Giraika 20, Zageds
ok b o poo-poesal e woww sesestar he

Zagred, 2011,

Slika 25: Izvadak iz karte potresnih podru¢ja RH (povratno razdoblje od 95 g)
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Lokacija
Republika Hrvatska &.} , zahvata
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrsno ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godina
(povratno razdoblje 475 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

SVEUCILISTE U ZAGR

EBU
PRIRODOSLOVNO-MATEMATICK] FAKULTET
X

GEOFIZICKI ODSIE

Zagred, 011

Slika 26: Izvadak iz karte potresnih podru¢ja RH (povratno razdoblje od 475 g)

3.3.16. Poljoprivreda

Na podrucju Grada, poljoprivredno zemljiSte se prostire na povrSini od 3.254 ha. Od ukupne
povrsine Grada, poljoprivredno zemljiste ¢ini 24%, od toga 8,64% je vrijedno obradivo tlo, a 22,20%
ostala obradiva tla. Ukupno 259 ha je u vlasniStvu drzave. Nizinski prostor najplodnije je tlo za uzgoj
poljoprivrednih kultura. Na nizim se goricama na plodnom tlu uzgajaju vinogradi i voénjaci dok se na
prijelazu nizine u gorice nalaze oranice, uglavnom pod zitaricama (prevladava kukuruz). Livade i
mocvare prostiru se u aluvijalnoj ravnici Bednje, a uz efikasne mjere melioracije mogu postati plodna
tla.
Uvidom u ARKOD sustav evidencije koriStenja poljoprivrednog zemljista, razvidno je da se lokacija
zahvata ne nalazi na poljoprivrednim povr$inama (slika 27).
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N
Lokacija zahvata

Slika 27: l1zvadak iz ARKOD preglednika s ucrtanom lokacijom

3.3.17. Sumarstvo i lovstvo
Ukupna povrsina drzavnih $uma po Gospodarskim jedinicama kojima gospodare Hrvatske Sume

d.0.0. Zg iznosi 550 ha. PovrSina privatnih Suma iznosi 1 846 ha, dok je 25,5% ukupnih Sumskih
povrSina gospodarske namjene. Juzni brezuljkasti dio Cine ludbreske gorice te kalnicko pobrde u
jugozapadnom dijelu. To je podru¢je pokriveno uglavnom Sumama u vi$im predjelima, pretezito
hrasta kitnjaka, bukve, graba i kestena. U nizinskim dijelovima nalaze se izolirane sumske povrsine i
Sumarci. Presjeci protupozarnih putova nalaze se na sljede¢im lokacijama:

e G.J. Lijepa Gorica 9,81 ha,

e G.J. Krizancija 13,36 ha i

e G.J. Ludbreske podravske Sume 13,09 ha.
Sukladno karti Hrvatskih Suma (slika 28) lokacija zahvata se nalazi na podru¢ju gospodarske jedinice
Lijepa Gorica, no na lokaciji zahvata nema Suma.

Lokacija zahvata nalazi se na isto¢nom dijelu Zupanijskog (zajedni¢kog) lovista V/111 - Ludbreg.
Ukupna povrSina lovista iznosi 5.225 ha. LoviSte je otvorenog tipa te ima nizinski reljefni karakter.
Lovovlastenik je LD Srnjak Ludbreg. U lovistu od prirode obitavaju vrste srna obi¢na, fazan —
gnjetlovi, zec obicni, jelen obic¢ni, svinja divlja, jazavac, macka divlja i dr.
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(10f2)
270 - LIJEPA GORICA

UPRAVA SUMA
PODRUZNICA
KOPRIVNICA

Sumarija Ludbreg

LIJEPA GORICA

ove: 2019-2028

Safetsk

(U1 EAYGORICGAY

Slika 28: Izvadak iz karte Hrvatskih Suma s prikazom lokacije

3.3.18. Stanovnistvo

Lokacija zahvata nalazi se u na podru¢ju Grada Ludbrega u Varazdinskoj Zzupaniji. Grad Ludbreg
ima povrsinu od oko 74,3 km? sastoji od 13 naselja te je smjesten podno obronaka Kalnitkog gorja,
na lijevoj obali rijeke Bednje, 25 km jugoistocno od Varazdina. Prema popisu stanovnistva iz 2021.
godine, Grad Ludbreg ima oko 8.477 stanovnika. Lokacija zahvata nalazi se unutar gradevinskog
podrudja naselja, na nekim dijelovima uz stambene objekte.
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4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

Kod uredenja vodotoka rijeke Bednje nece biti znacajnijeg Stetnog utjecaja na okolis$, uz dosljedno
pridrzavanje zakonske regulative i mjera zastite. SaZeti opis mogucih utjecaja zahvata na ¢imbenike,
vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja, kao i obiljeZja utjecaja prikazani su u nize navedenim
poglavljima kao utjecaji tijekom pripreme gradnje, tijekom realizacije gradnje i kao program pracenja
stanja okoliSa.

4.1. UTJECAJ NA ZRAK

Utjecaj prilikom planiranja i izgradnje zahvata

Prilikom uredenja vodotoka Bednje, radom gradevinske mehanizacije nastajati ¢e prasina i ispusni
plinovi iz pogonskih motora. Na gradilistu ¢e se koristiti razli¢iti radni strojevi kao $§to su: bageri,
valjci, kamioni i mjesalice za beton. To su sve radni strojevi s dizelskim motorima koji u svom radu
proizvode ispusne plinove kao $to su ugljikov monoksid (CO), duSi¢ni oksidi (NO,), sumporov
dioksid (SO,) i plinoviti ugljikovodici. Uslijed manipulacije vozilima i uporabe strojeva gradenja
projekta zrak na lokaciji moze biti u manjoj mjeri oneciS¢en lebde¢im Cesticama, te ispuSnim
plinovima kao produktima sagorijevanja pogonskog goriva

Navedeni plinovi nastajati ¢e radom gradevinske mehanizacije u periodu gradenja i njihov utjecaj
je ogranicen na gradiliste i vrijeme izvodenja radova. Radi toga ne¢e doci do znacajnijeg negativnog
utjecaja na okolis.

U sljedecoj tablici prikazani su vozila i radni strojevi koje je predvideno koristit tijekom izgradnje,
te procijenjeno vrijeme izgradnje, vrsta goriva i prosje¢na potrosnja

Tablica 10: Vozila i radni strojevi koje je predvideno koristiti tijekom izgradnje

Br. vozila Vrsta vozila Procijenjeno Vrsta goriva | Prosje¢na potros$nja goriva [1]
vrijeme rada
1 Bager gusjenicar | 90 dana Diesel 15.000 |
3 Kamion — Kiper | 90 dana Diesel 8.000 |
1 Valjak 60 dana Diesel 10.000 |
2 Automjesalica 60 dana Diesel 10.000 |
UKUPNO: 300 dana 43.0001

Prema gornjim procjenama za izgradnju predmetnog projekta predvideno je utrositi 2.400 sati rada

Utjecaj tijekom koristenja zahvata
Kori$tenjem zahvata ne dolazi do emisija u zrak niti postoji potencijalni utjecaj na kvalitetu zraka.
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4.1.1. Klimatske promjene

Utjecaj tijekom izgradnje

Pri izvodenju radova, na lokaciji zahvata ¢e se kretati radni strojevi i mehanizacija ¢ijim radom ¢e
nastajati ispus$ni plinovi, odnosno manje koli¢ine stakleniCkih plinova (duSikovi oksidi, ugljikov
monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid). Obzirom na predvideni opseg radova, radi se o
privremenim i lokalnim utjecajima koji se mogu smanjiti, odnosno sprije€iti pravilnom organizacijom
gradilista i izvodenjem radova i kao takvi se ne smatraju znacajnim.

Utjecaj na klimatske promjene tijekom koriStenja
Tijekom koristenja se ne oCekuje negativan utjecaj na klimatske promjene.

Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Za utjecaj klimatskih promjena na planirani zahvat koriStena je metodologija opisana u
smjernicama Europske komisije (Smjernice za voditelje projekata: Kako povecati otpornost ranjivih
ulaganja na klimatske promjene, 2013.). Alat za analizu klimatske otpornosti sastoji se od 7 modula
koji se primjenjuju tijekom razvoja projekta, dok su za analizu ovog projekta izradena 4:
Analiza osjetljivosti,
e  Procjena izloZenosti,
Analiza ranjivosti,
Analiza rizika.

Analiza osjetljivosti
Analiza osjetljivosti se provodi za primarne klimatske pokazatelje te sekundarne efekte (opasnosti)
koji se vezani uz klimatske promjene. Osjetljivost projekta na primarne pokazatelje i sekundarne
efekte se provodi za 4 kljuéne teme koje pokrivaju glavne komponente projekata:
e  Gradevine i procesi na lokaciji;
e Ulazi (voda, energija i drugo);
e Izlazi (proizvodi, trziste, potraznja korisnika);
e  Transportne veze.
Ocjene visoka, srednja i niska osjetljivost te neosjetljivo treba dati za svaku komponentu projekta i
temu za sve klimatske varijable. Fokus je na odredivanju osjetljivosti projektnih opcija na klimatske
varijable u relaciji za svaku od pojedinih tema:
e Visoka osjetljivost (crveno): Pokazatelj klime/opasnost moZe imati znacajan utjecaj na
gradevine i procese, ulaze, izlaze ili transportne veze.
e Srednja osjetljivost (Zuto): Pokazatelj klime/opasnost moze imati manji utjecaj na gradevine i
procese, ulaze, izlaze ili transportne veze.
e Niska osjetljivost (zeleno): Pokazatelj klime/opasnost ima nizak utjecaj na gradevine i
procese, ulaze, izlaze ili transportne veze.
e Neosjetljivo (sivo): Pokazatelj klime/opasnost nema utjecaj na gradevine i procese, ulaze,
izlaze ili transportne veze ili se taj utjecaj ne moze procijeniti.

Osijetljivost zahvata prikazana je u Tablici 10.
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Tablica 11: Analiza osjetljivosti zahvata
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— w| 2
7] 5| 2
T =2 ® © g
= S Bl 5| ol £ S
= o al| £ = = rm
Q : = ° [
2 = = = | © ]
5 = £ E | o © g i £
= v a sl o = < =} [ ©
— @ e =] m© ] = @ = =
Q. v = m = A = u = @ | 5
o (] c W = - = - E = =
o S| E| S| E| = © Y| o = = = 8
- o g e} > c = = = — x o
< £ L (R e ol 2 3 o S| =
= 8 < g = £ i o e = g = ] ,—T =
v [ - el i 2 = © > © T o= =
= &6l 9| &a| O 5| = c| &| EC | 2 gl | B E| =
& o o S| B =
c = (=% > 7] e} o ] o o [=% 7]
2 e == &) o| ® o - = = @ | = =] L%, c ) ©
c c c = = T © c E c o | = o|l 5| = 2 o =| 2 S
S S| ® o | e E = 5 < =% 2 [l v S| @w| B| = ©
D 2 @l @ = g | & = = @ 1] 5 S8 = = 2 o = =~
gl £ ¢ 2 5| 2| 8| | B E| B| 5| = @ B| B £| eE| ®T| 8| 8| 8
5| 2| 2| 8| 2| & 2| B| w| o| o| 2| | 2| | €| | 5| S| 2| =| @
|l a|la|lal &£] = N| | | 6| Ol a| O| w| w| A|R| | 2| D] &
Redni broj o| =| ~ 4| | ©o| ~| 0| o] o 4| ~
P ] | ~N| M| | n| OW| ~]| = = = - | =] =] = — NN N
w Gradevine i
o .
£ procesi na lokaciji
2 Ulazi (voda,
= energija, drugo)
c - - =
g Izlazi (proizvodi i
2 triista)
Transportne veze

Procjena izloZenosti

Kada se identificiraju osjetljivosti projekta, sljede¢i korak je procijeniti izloZzenost projekta i
gradevina na klimatske opasnosti na lokaciji gdje ¢e projekt biti izveden. Procjena se radi za sadasnje i
buduce stanje. Podaci o izloZenosti trebaju biti prikupljene za klimatske pokazatelje i pridruzene
opasnosti za koje gradevine imaju visoku ili srednju osjetljivost iz Analize osjetljivosti. U svakom
slucaju potrebne informacije treba prikupiti iz prostornih elemenata koji se odnose na lokaciju. Podatci

za $ire podrucje lokacije dani su u Tablici 11.

Tablica 12: Procjena izloZenosti klimatskim promjenama za sadasnje i buduce stanje na predmetnoj lokaciji

Pokazatelji
klime/sekundarni
efekti vezani uz
Klimu

POSTOJECE STANJE

IzloZenost

BUDUCE STANJE

IzloZenost

Povecanje Tijekom 50-godisnjeg razdoblja U razdoblju 2011. —2040. godine

prosjecne (1961.-2010. godina)  trendovi ocekuje se u svim sezonama jasan

temperature temperature zraka (srednje, srednje signal porasta srednje prizemne
minimalne i srednje maksimalne) temperature zraka u ditavoj
pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. U razdoblju od 2041.
Hrvatskoj.  Trendovi  godiSnje do 2070. godine najvec¢i porast
temperature zraka su pozitivni i srednje temperature zraka ocekuje
znaajni, a promjene su veée u se zimi i ljeti od 1,9 °C u
kontinentalnom dijelu zemlje nego kontinentalnim krajevima (MZOE,
na obali (MZOE, 2018.). 2018.)

Povecanje Tijekom nedavnog 50-godisnjeg U razdoblju 2011. —2040. godine

ekstremne razdoblja (1961. - 2010. godina) ljeti se oéekuje porast broja vruc¢ih

temperature uoceno zatopljenje ocituje se i u dana (kad je  maksimalna

svim indeksima temperaturnih
ekstrema pozitivnim trendovima
toplih temperaturnih indeksa (topli
dani 1 noé¢i te trajanje toplih
razdoblja) te s negativnim
trendovima hladnih temperaturnih
indeksa (hladni dani i hladne no¢i
te duljina hladnih  razdoblja)
(MZOE, 2018.).

temperatura veéa od 30 °C), Sto bi
moglo prouzro€iti i produzena
razdoblja s visokom temperaturom
zraka (toplinski valovi). Porast
broja vruéih dana nastavio biseiu
razdoblju 2041. —2070. godine
(MZOE, 2018.).
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Poveéanje
ekstremnih oborina

Tijekom razdoblja 1961. - 2010.

trendovi oborine pokazuju
povecanje koli¢ina oborine u jesen
u unutrasnjosti uglavnom

uzrokovano porastom broja dana s
velikim dnevnim  koli¢inama
oborine (MZOE, 2018.).

Do 2040. godine ocekivani broj
ki$nih razdoblja (niz od barem 5
dana kada je koli¢ina ukupne
oborine ve¢a od 1 mm) uglavnom
bi se smanjio, osim zimi u
srediSnjoj Hrvatskoj kad bi se
malo povecao. Daljnje smanjenje
broja kisnih razdoblja oéekuje se i
sredinom 21. stoljeca (2041. —
2070.), (MZOE, 2018.).

Maksimalna brzina
vjetra

Prema dostupnim podacima
promjene brzine vjetra su vrlo male
te variraju u predznaku ovisno o
sezoni (Ires ekologija, 2019.).

Na godiS$njoj razini, u buduc¢im
klimama 2011. — 2040. i 2041. —
2070. godine, oc¢ekivana
maksimalna brzina vjetra ostala bi
prakticki nepromijenjena u odnosu
na referentno razdoblje (MZOE,
2018.)

Zracenje sunca

Podru¢je  zahvata se prema
Klimatskom atlasu Hrvatske nalazi
na podrucju srednje godi$nje ukpne
dozracene sunceve energije od
4.321 — 4.680 MJIm-2 (Zaninovi¢ i
dr., 2008.).

Projicirane promjene fluksa ulazne
suncane energije u razdoblju 2011.
— 2040. godine ne idu u istom
smjeru u svim sezonama. Zimi je
u citavoj Hrvatskoj projicirano
smanjenje fluksa ulazne suncane
energije, a ljeti i u jesen ocekuje
se porast vrijednosti u odnosu na
referentno  razdoblje. Sve su
promjene u rasponu od 1 do 5 %.
U ljetnoj sezoni, kad je fluks
ulazne suncane energije najveéi,
projicirani porast jest relativno
malen. U razdoblju 2041. -
2070.godine ocekuje se povecanje
fluksa ulazne sunéane energije u
svim sezonama osim zimi (MZOE,
2018.).

Oluje

Periodi¢no pojavljivanje, uglavnom
pracena uz vecu koli¢inu oborina,
pojavu tuce i jacih vjetrova.

Vece promjene u temperaturnim
skokovima i razlikama mogu
dovesti do povetanog broja i
intenziteta olujnog nevremena i
ciklonalnih poremecaja.

Poplave (obalne i
fluvijalne)

Prema karti opasnosti od poplava
po vjerojatnosti pojavljivanja (mala
/ srednja / velika vjerojatnost), na
podrucju lokacije zahvata ocekuje
se mala vjerojatnost pojavljivanja
poplava.

Promjene koli¢ina oborina u bliZoj
buducénosti (2011 - 2040. godine)
su vrlo male i ograni¢ene samo na
manja podrucja te variraju u
predznaku ovisno o sezoni. No,
zbog veéih promjena u
temperaturnim skokovima moguce
su Cesce oluje te time i poplave.

Analiza ranjivosti

Ako se smatra da postoji visoka ili srednja osjetljivost zahvata na odredenu klimatsku varijablu ili
opasnost, lokacija i podaci o izloZenosti zahvata ra¢unaju se u procjeni ranjivosti zahvata na klimatske

promjene, na nacin:

V=S*E

S — osjetljivost zahvata na klimatske promjene,
E — izloZenost zahvata na klimatske promjene.
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Razina ranjivosti projekta:

B  visoka
srednja
niska

I zanemariva

Tablica 13: Analiza ranjivosti za svaki pokazatelj klime/opasnost koja moZe utjecati na projekt - buduca klima

IzloZenost
Zanemariva | Niska Srednje Visoka
Zanemariva
Niska 4,8 2
§ Srednje
2
g .
3 Visoka

1 Povecanje prosjecne temperature
2 Povecanje ekstremne temperature
4 Povecanje ekstremnih oborina

8 Suncevo zracenje

Analiza rizika

Analize rizika je upotrijebljena kako bi se procijenio rizik na svaki pojedini aspekt zastite okoliSa
od znac¢aja. Nivo uocenog rizika svakog pojedinog iz matrice odreduje kontrolne mjere potrebne za
ucinak na okoli$. Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice
povezane s tim dogadajem, a racuna se na sljede¢i nacin:

R=PxS

gdje je P vjerojatnost pojavljivanja, a S jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjee na zahvat.
Jacina posljedice se moze podijeliti u pet kategorija:

e Beznacajne - Nema utjecaja na osnovno stanje okolisa. Nije potrebna sanacija. Utjecaj na
imovinu se moze neutralizirati kroz uobicajene aktivnosti. Nema utjecaja na drustvo.

e Male - Lokalizirana u granicama lokacije. Sanacija se moze provesti u roku od mjesec dana
od nastanka posljedice. Posljedice za imovinu se mogu neutralizirati primjenom mjera koje
osiguravaju kontinuitet poslovanja. Lokaliziran privremeni utjecaji na drustvo.

e Srednje - Ozbiljan dogadaj za imovinu koji zahtijeva dodatne hitne mjere koje osiguravaju
kontinuitet u poslovanju. Umjerena Steta u okoliSu s moguc¢im opseznim utjecajem. Sanacija u
roku od jedne godine. Lokaliziran dugoroéni utjecaji na drustvo.

e Znatne - Znatna lokalna Steta u okoliSu. Sanacija ¢e trajati duze od godinu dana. Nepostivanje
propisa o okoliSu ili dozvola. Kriti¢an dogadaj za imovinu koji zahtijeva izvanredne ili hitne
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mjere koje osiguravaju kontinuitet u poslovanju. Propust u zastiti ranjivih skupina drustva.

Dugoroc¢ni utjecaj na razini drzave.

Katastrofalne — Katastrofa koja moze uzrokovati prekid rada ili pad mreze/nefunkcionalnosti
imovine. Znatna Steta s vrlo opseznim utjecajem. Sanacija ¢e trajati duze od godinu dana.
Izgledi za potpunu sanaciju su ograniceni. Prosvjedi zajednice.

Vjerojatnost pojave opasnosti se procjenjuje na temelju sljedece tablice:

Vjerojatnost

Ozbiljnost

A

Rijetko 0-10%

Nezamjetna

Nema relevantnih uéinaka na socijalno
blagostanje i bez ikakvih akcija za
sanaciju

Malo vjerojatno 10-33%

Mala

Manji gubici za socijalno blagostanje
generirano projektom, minimalan utjecaj
na dugotrajne ucinke projekta. Potrebna
sanacija ili korektivne akcije.

Srednje vjerojatno | 33-66%

Umijerena

Gubitak za socijalno  blagostanje,
uglavnom financijska Steta i
srednjoro¢no. Sanacijske akcije mogu
korigirati problem.

Vjerojatno 66-90%

Kritiéna

Visoki gubici za socijalno blagostanje
generirano projektom: pojava rizika
uzrokuje gubitak primarne funkcije
projekta. Sanacijske akcije, ¢ak i obimne
nisu dovoljne kako bi se izbjegle velike
Stete.

Vrlo vjerojatno 90-100%

Katastrofalna

Pad projekta koji moze rezultirati u
ozbiljnim ili ¢ak i potpunim gubitkom
funkcija projekta. Glavni efekti projekta
se u srednjem roku ne mogu
materijalizirati.

Tablica 14: Matrica nivoa rizika

1 Povecanje prosjecne temperature
2 Povecanje ekstremne temperature
4 Povecanje ekstremnih oborina

Ozbiljnost
| | 1l v Vv
= | A
e |B
% C 24 1
2 | D
> |E

Procjena rizika zahvata na klimatske promjene temeljena je na pretpostavkama i subjektivnoj procjeni
ranjivosti 1 izlozenosti zahvata te nije sigurno hoce li se i kada navedeni utjecaji pojaviti i kakve ¢e

posljedice imati. Preporucuje se da se pri realizaciji zahvata obrati paznja na mogucnost pojave sve
ucestalijih ekstremnih vremenskih prilika i po potrebi prilagoditi realizaciji zahvata.
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4.2. UTJECAJ NA VODE

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Lokacija predvidenog zahvata nalazi se na podru¢ju grupiranog vodnog tijela podzemne vode
CDGI_19 (Varazdinsko podrucje) dok se sam zahvat izvodi u Koritu rijeke Bednje oznake
CDR00012_000000.

U svrhu umirenja vodotoka, povecanja trajnosti malih i velikih voda na podrucju rijeke Bednje kroz
Grad Ludbreg i na podrucju Ludbreskih jezera planira se izgradnja ustave sa Cetiri zapornice i
preljevnim pragom u stacionazi rijeke Bednje rkm 12+125, izmedu cestovnog mosta (ul. Kardinala
Alojzija Stepinca, most Ludbreg I, rkm 12+285) i Zeljezni¢kog mosta na rijeci Bednji (Zeljeznicki
most u Ludbregu, rkm 11+980).

Gradevina je predvidena kao ustava sa 4 zapornice, preljevnom gradevinom / pragom i biolosSkom
Iribljom stazom. Zapornice su dimenzionirane sa 4 otvora $irine §=1,5 m i visine h=3,0 m. Kako bi se
osiguralo preljevanje 1000-godisnje visoke vode dimenzioniran je Creager-Oficero-ov preljev duljine
L=5,5 m i visine h=3,0 m. PoloZaj pregrade je okomito na tok rijeke Bednje s kotom krune preljeva na
visini 148,50 m n.m. Zapornice imaju automatski sustav podizanja.

Svrha temeljnog ispusta je regulacija protoka za vrijeme visih vodostaja te evakuacija vode iz
akumulacije. Temeljni ispust je predviden sa 4 otvora pravokutnog profila Sirine 1,5 m. Kako bi se
moglo pristupiti zapornici na temeljnom ispustu izvodi se pristupni most. Od hidromehanic¢ke opreme
u sredini temeljnog ispusta smjestena su zapornice kojom se regulira protok kroz isti

U svrhu poboljsanja ekoloskog stanja uz branu se planira izgradnja riblje staze tako da se osiguraju
povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teCenja za vrijeme malih i srednjih voda posebice u razdoblju migracije
riba. Proveedbom zahvata omogucilo bi se odrzivo koristenje voda na temelju dugorocne zastite
raspolozivih vodnih resursa. Sa projektnim rjeSenjem sa ribljom stazom omogucit ¢e se poboljsanje
trenutnog stanja okolia tako da se osiguraju povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teCenja za vrijeme malih i
srednjih voda posebice u razdoblju migracije riba.

Bioloska staza predvidena je i za sportsko rekreativnu namjenu. Bioloska staza tlocrtne je duZine
77 m i Sirine 14 m. Efektivna duljina bioloske staze iznosi oko 130 m. Na uzvodnom dijelu, bioloska
staza je uklopljena s krunom preljevnog praga na koti od 148,0 m n.m. Na svom nizvodnom djelu
bioloska staza se uklaplja u kotu dna korita rijeke bednje (146 m n.m.). Sirina korita bioloske staze
variraod 1,0 m do 2,0 m u prosjeénoj Sirini 1,5 m i prosje¢nim nagibom nivelete do I =1,5%.

Uzvodno od ustave sa zapornicama i preljevnog praga zbog nestabilnosti obala predvidena
stabilizacija obala izvedbom obaloutvrda u obliku potpornog zida s nagibom pokosa 1:1, a visine 2,5
m (na kotu 148,0 m n.m.). Pokos zida oblaze se kamenom u betonu. Od zavrSetka zida pa do vrha
obale pokos se dalje zatravnjuje i vraca u prvobitno stanje. Stabilizaciju lijeve obale predvideno je
izvesti do uSc¢a pritoka u duljini od 462 m i uzvodno od us¢a u duljini od 16 m. Stabilizaciju desne
obale predvideno je izvesti u duljini od 469 m.

Osnovni preduvjeti za osiguranje kvalitete voda ostvareni su kroz aktivnosti planiranja zahvata u
razdoblju malih voda te organizacije pripremne izgradnje i gradilista, kao i skladiStenje strojeva i
opreme izvan podru¢ja zahvata na nacin da se sprijeci istjecanje hidraulickog ulja, opasnih i agresivnih
tekucina, te prihvat i zbrinjavanje u slucaju izlijevanja.

Na lokaciji uredenja vodotoka Bednje su tijekom pripreme izgradnje i izgradnje vodozahvata do¢i
¢e do privremenog pogorSanja kakvoée vode u tom dijelu rijeke uslijed gradevinskih radova na
rijeénom dnu zbog povecanih vrijednosti disperziranih tvari, no utjecaji ¢e biti lokalizirani i usko
vremenski i prostorno ograniceni, te veoma malog intenziteta. Sukladno navedenom ne ocekuju se
potencijalno negativni utjecaj na rezim i kakvo¢u vode rijeke Bednje, te nec¢e do¢i do promjena u
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fizikalnokemijskim karakteristikama vode niti do promjene stanja vodnog tijela CDR00012_000000 -
rijeka Bednja

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Svrha ovog projekta je poboljsanje sustava zadrzavanjem voda na predmetnom podruéju kada je
deficit vode u slivu, a bez ugrozavanja sustava obrane od poplava kada je veca koli¢ina vode na slivu i
u vodotoku. Realizacijom hidrotehnickih zahvata kroz ovaj projekt se o¢ekuju poboljsanja hidroloskih
i ekoloskih uvjeta predmetne dionice. Izgradnjom riblje staze o¢ekuje se pobolj$anje trenutnog stanja
okolisa tako da se osiguraju povoljniji hidraulicki uvjeti tecenja za vrijeme malih i srednjih voda
posebice u razdoblju migracije riba. Izgradnjom obaloutvrda na obalama rije¢nog korita postici ¢e se
zastita od erozije i umiriti vodni tok uz obalu.

S obzirom na navedeno, ne o¢ekuje se negativan utjecaj na vode.

Utjecaj na status vodnoqg tijela

Rijeka Bednja pripada vodnom podru¢ju Dunava, Panonskoj ekoregiji, Podslivu D — Drave i
Dunava. Dodijeljen joj je nacionalni kod TO4C — nizinski vidotok srednje velikih tekucica u silikatno
— organogenoj podlozi. Procjena opceg fizikalno-kemijskog stanja temelji se na pojedina¢nim
ocjenama za Cetiri osnovna fizikalno-kemijska elementa kakvoce: BPKs, KPK, ukupni N i ukupni P.
Za svaki fizikalno-kemijski element kakvoée izvrSena je ocjena stanja na temelju rezultata
nacionalnog monitoringa kakvoce voda. Stanje rijeke Bednje je prema osnovnim fizikalno-kemijskim
elementima kakvoce ocijenjena ,,dobro“ za izmjerene parametre N i KPKS5, te ,,vrlo dobro* za
izmjerene parametre KPK i Ukupni P.
Uredenjem vodotoka Bednja nema znacajnog utjecaja na fizicke karakteristike vodotoka i obalnog

podrucja odnosno, po veli¢ini i opsegu, gradevina ne pogorsava hidromorfolosko stanje vodnog tijela
na kojem se nalaze i neCe biti zapreka postizanju dobrog ekoloSkog potencijala vodnog tijela te
navedeni radovi ne podlijezu odredbama ¢lanka 4 Okvirne direktive o vodama.
Hidromorfoloski elementi koji podrzavaju bioloske elemente:
> Hidroloski rezim
e Nece do¢i do promjene hidroloskog rezima
e koli¢ina i dinamika toka vodnog toka - koli¢ina i dinamika vodnog toka se nece
izmijeniti.
e Veza s podzemnim vodama - veza s podzemnim vodama ¢e ostati ouvana
> Morfoloski uvjeti
e Promjena dubine i Sirine rijeke - nema promjena jer se samo utvrduju dijelovi
postojecih obale
e Struktura i supstrat rije¢nog korita - obzirom da su samo promjene na popre¢nom
presjeku nema nikakvog utjecaja na rezim nanosa

4.3. UTJECAJ BUKE

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata
Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada na gradilistu su:
e tijekom dnevnog razdoblja: 65 dB(A), u razdoblju od 8 do 18 sati. Uz to se dopusta
prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB
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e tijekom noénog razdoblja razina buke na granici gradevne Cestice unutar zone buka ne
smije prelaziti 80 dB (A).

Za vrijeme izvodenja gradevinskih radova veéina aktivnosti odvijati ¢e se kroz transport i kroz rad
gradevinskih strojeva. Predvida se da ¢e tijekom ovih radova sudjelovati vozila, kao S$to su:
gradevinski strojevi, kamioni, utovariva¢i i dr. Navedeno znaéi da ¢e se promet intenzivirati, §to ¢e
uzrokovati povecanje razine ambijentalne buke. Radovi su predvideni isklju¢ivo tijekom dnevnog
razdoblja, pa ¢e eventualnih utjecaja biti samo na uzem prostoru izvodenja radova i biti privremeni i
vremenski ograniceni.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

KoriStenjem zahvata nema znaCajnog utjecaja buke budu¢i da se elektromotori za dizanje i
spustanje zapornica kao izbor buke nalaze unutar zatvorenog objekta ¢ime doprinosi znac¢ajnom
smanjenju emisije buke u okolis.

4.4. UTJECAJ NA STANISTA, BILJNI I ZIVOTINJSKI SVIJET

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Za potrebe izvodenja zahvata biti ¢e potrebno iskopati dio dna korita i zasijecanje postojecih obala.
Zasijecanje se izvodi u stepenicama visine 2,0 m. Stepenice izvesti Sirine 3,0 m sa nagibom zasjeka
1:1. Iskop dna korita izvodi se 30 cm ispod projektirane kote gradevina. Materijal iz iskopa se koristi
za izradu zagata unutar korita, a nakon izgradnje se koristi za zatrpavanje gradevine.

Paralelno s iskopom izvodi se privremeni zagat. Zagat se izvodi od glinenog materijala iz iskopa na
uzvodnoj i1 nizvodnoj strani, a za evakuaciju vode ugraduju se dvije cijevi promjera & 1500 mm.
Nakon zavrSetka radova zagat se uklanja. Prilikom iskopa ili navoza tla, ne¢e do¢i do uklanjanja
poljoprivrednih povrsina. Kao posljedica uklanjanja malog dijela vegetacije i povrsinskog dijela tla,
do¢i ¢e do gubitka stanista pojedinih vrsta na ograni¢enom prostoru uz samu gradevinu. Ostali utjecaji
povezani su s uznemirivanjem vrsta uslijed buke strojeva. Neke ¢e vrste privremeno napustiti svoja
staniSta, ali zavrSetkom radova one ¢e se ve¢inom vratiti u svoja prethodna stanista.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Uredenjem vodotoka Bednja nece do¢i do znacajnijih promjena na biljnim i Zivotinjskim
zajednicama oko lokacije zahvata, tako da je negativan utjecaj na biljne i Zivotinjske zajednice
zanemariv.

U rijeci Bednji zabiljezeno je 15 vrsta riba. Od ugrozene i strogo zastiCene riblje faune koja
potvrdeno ili moZebitno obitava na ovom podrucju su potocna mrena (Barbus balcanicus), jez
(Leucius idus) piskur (Misgurnus fossilis) i nosara (Vimba vimba). Za ribe je izrazito Stetna svaka
umjetna barijera koje onemogucuje migraciju. Fragmentacija rijecnog staniSta se o€ituje u pregradnji
vodotoka 1 sprjeCavanju migracije vodenih organizama u longitudinalnom smjeru. Ribe kao klju¢ne
zivotinje rijeke su ¢esto migranti koji prelaze iz donjeg u srednji ili gornji tok i obrnuto. Vrlo su
osjetljive na degradaciju staniSta poput promjene brzine toka, pregradnje rijeka, zagrijavenje i
intenzivno iskori$tavanje voda.

Uklopljeno u preljevni prag, u svrhu osiguranja migracije ribljeg fondusa, predvida se bioloska,
odnosno riblja staza. Bioloska staza predevidena je i za sportsko rekreativnu namjenu. Bioloska staza
tlocrtne je duzine 77 m i Sirine 14 m. Efektivna duljina bioloske staze iznosi oko 130 m. Na uzvodnom
dijelu, bioloska staza je uklopljena s krunom preljevnog praga na koti od 148,0 m n.m. Na svom
nizvodnom djelu bioloska staza se uklaplja u kotu dna korita rijeke bednje (146 m n.m.). Sirina korita
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bioloske staze varira od 1,0 m do 2,0 m u prosje¢noj $irini 1,5 m i prosjeénim nagibom nivelete do I =
1,5%.

Izgradnjom riblje staze oéekuje se poboljSanje trenutnog stanja okoliSa tako da se osiguraju
povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teCenja za vrijeme malih i srednjih voda posebice u razdoblju migracije
riba. Izgradnjom obaloutvrda na obalama rije¢nog korita postici ¢e se zastita od erozije i umiriti vodni
tok uz obalu

Povecanjem, odnosno poboljSanjem vodnog rezima rijeke Bednje na podrucju Grada Ludbrega,
izgradnjom ustave sa zapornicama u rijeci Bednji sa ribljom stazom stvorile bi se pretpostavke za
upravljanje vodama, stabilizacijom obala korita izgradnjom obalouvrda a svim tim zahvatima se
stvaraju uvjeti za drustvene i ekoloske benefite:

e (Odrzivo koristenje vode na temelju dugorocne zastite raspolozivih vodnih resursa,

e Projektnim rjeSenjem sa ribljom stazom omogucit ¢e se poboljSanje trenutnog stanja okolisa
tako da se osiguraju povoljniji hidraulicki uvjeti tecenja za vrijeme malih i srednjih voda
posebice u razdoblju migracije riba,

Pruzanje mogucénosti uredenja prostora oko rijeke Bednje i Ludbreskih jezera kako bi isti bio
atraktivan za odmor, druzenje i prezentaciju turisticko — edukativnih sadrzaja i dr.

PROCJENA KUMULATIVNOG UTJECAJA

Buduc¢i da se radi o zahvatu uredenja vodotoka Bednja moguéi su kumulativni utjecaj na podzemne
vode, dok se za druge sastavnice procjenjuje da istog nece biti. Za procjenu kumulativnih utjecaja
razmotreni su postojeéi i planirani zahvati na podzemnom vodnom tijelu CDGI-19, VARAZDINSKO
PODRUCIE na kojem se nalazi planirani zahvat.

Prema podacima dobivenim od Ministarstva u §iroj okolici postoji nekoliko infrastrukturnih
zahvata, eksploatacijskih polja, malih hidroelektrana, geotermalnih busotina, te iz navedenog mozemo
zakljuciti da nema kumulativnog utjecaja s promatranim zahvatom.

Svrha ovog projekta je poboljSanje sustava zadrzavanjem voda na predmetnom podrucju kada je
deficit vode u slivu, a bez ugrozavanja sustava obrane od poplava kada je veca koli¢ina vode na slivu i
u vodotoku. Realizacijom hidrotehnic¢kih zahvata kroz ovaj projekt se ocekuju poboljsanja hidroloskih
i ekoloskih uvjeta predmetne dionice. Izgradnjom riblje staze o¢ekuje se pobolj$anje trenutnog stanja
okolisa tako da se osiguraju povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teéenja za vrijeme malih i srednjih voda
posebice u razdoblju migracije riba. Izgradnjom obaloutvrda na obalama rije¢nog korita posti¢i Ce se
zastita od erozije i umiriti vodni tok uz obalu te se ne o¢ekuje znacajan kumulativni utjecaj (Slika 29.).
Vezano za ekolosku mrezu, ne ocekuju se negativni kumulativni utjecaji zahvata, s obzirom da se
zahvat nalazi izvan podrucja ekoloske mreze. Lokacija zahvata udaljena je od podrudja livada uz
Bednju cca 3,5 km, od regionalnog parka Mura — Drava cca 6,5 km, a od podru¢ja Bilogore i
Kalni¢kog gorja udaljena je cca 1,5 km.

Prema izvodu iz karte zasti¢enih podru¢ja RH i Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19 i 155/23), podrucje zahvata nalazi se 7 km udaljeno od podrucja regionalnog parka Mura-
Drava te 8,5 km od podru¢ja spomenika parkovne arhitekture Veliki Bukovec.
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45. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje ocCekuje se privremen i ograniCen utjecaj na strukturne kvalitete krajobraza
uslijed zemljanih i gradevinskih radova na uredenju vodotoka Bednja. U svrhu umirenja vodotoka,
povecanja trajnosti malih i velikih voda na podrucju rijeke Bednje kroz Grad Ludbreg i na podruc¢ju
Ludbreskih jezera planira se izgradnja ustave sa Cetiri zapornice i preljevnim pragom u stacionaZi
rijeke Bednje rkm 12+125, izmedu cestovnog mosta (ul. Kardinala Alojzija Stepinca, most Ludbreg I,
rkm 12+285) i zeljeznickog mosta na rijeci Bednji (zeljezni¢ki most u Ludbregu, rkm 11+980).

U svrhu poboljSanja ekoloskog stanja uz branu se planira izgradnja riblje staze tako da se osiguraju
povoljniji hidrauli¢ki uvjeti teCenja za vrijeme malih i srednjih voda posebice u razdoblju migracije
riba.

Uzvodno od ustave sa zapornicama i preljevnog praga zbog nestabilnosti obala predvidena
stabilizacija obala izvedbom obaloutvrda u obliku potpornog zida s nagibom pokosa 1:1, a visine 2,5
m (na kotu 148,0 m n.m.). Pokos zida oblaze se kamenom u betonu. Od zavrSetka zida pa do vrha
obale pokos se dalje zatravnjuje i vraca u prvobitno stanje. Stabilizaciju lijeve obale predvideno je
izvesti do usca pritoka u duljini od 462 m i uzvodno od us¢a u duljini od 16 m. Stabilizaciju desne
obale predvideno je izvesti u duljini od 469 m.

Kako bi se aktivirao ambijent uz rijeku koja je fizi¢ki i funkcionalno odvojena od gradskog partera
predvideno je izvesti 2 paviljona (Paviljon 1 i Paviljon 2) na lijevoj obali. Predvidene su tlocrtne
dimenzije paviljona 40 m x 9 m. Na desnoj obali nasuprot Paviljona 1 predvidena je izgradnja
platforme/platoa tlocrtnih dimenzija 20 m x 9 m u namjeni pozornice za kulturna dogadanja. Paviljoni
su montazna konstrukcija sastavljena od celi¢nih, ukrivljenih nosaca koji oblikovno objedinjuju
nekoliko elemenata — stepenice, Klupe, ogradu, platformu i krov

S obzirom da zahvat obuhvaca relativno male povrSine u odnosu na §ire podruéje, a uklanjanje i
prenamjena dijelova povrSinskog pokrova nece predstavljati gubitak od vece vaznosti za strukturu
krajobraz ili prirodne staniSne znacajke utjecaj se procjenjuje kao zanemariv.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata ne ocekuje se dodatan utjecaj na krajobraz. Uredenjem vodotoka i
izgradnjom paviljona poboljsati ¢e se vizura prostora jer ¢e se sada$nja rusevina obnoviti i samim time
¢e se poboljsati izgled. Uzme li se u obzir sve navedeno, moguce je zakljuciti da zahvat ne¢e znatno
narusiti strukturne niti vizualna krajobrazne znacajke.

4.6. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA I EKOLOSKU MREZU

Prema izvodu iz karte zasticenih podru¢ja RH i Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19,
127/19 i 155/23), podruc¢je zahvata nalazi se 7 km udaljeno od podrucja regionalnog parka Mura-
Drava te 8,5 km od podrucja spomenika parkovne arhitekture Veliki Bukovec.

Vezano za ekoloSku mrezu, ne o¢ekuju se negativni kumulativni utjecaji zahvata, s obzirom da se
zahvat nalazi izvan podrucja ekoloske mreze. Lokacija zahvata udaljena je od podrudja livada uz
Bednju cca 3,5 km, od regionalnog parka Mura — Drava cca 6,5 km, a od podru¢ja Bilogore i
Kalnickog gorja udaljena je cca 1,5 km.
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4.7. UTJIECAJ OD POSTUPANJA S OTPADOM

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Za vrijeme izvodenja gradevinskih radova prema Pravilniku o katalogu otpada (“Narodne novine"
NN 90/15) nastajati ¢e sljedece vrste otpada:

e 1501 01 papirna i kartonskaambalaza

e 1501 02 plasti¢na ambalaza

e 1501 05 viseslojna (kompozitna) ambalaza

e 1501 06 mijeSana ambalaza

e 170101 beton

e 170102cigle

Takoder, prilikom instaliranja nove opreme zbrinuti ¢e se trenutno postojec¢a oprema na lokaciji:
e 2003 07 glomazni otpad
e 1501 01 papirna i kartonska ambalaza
e 1501 02 plasti¢na ambalaza
e 1501 03 drvena ambalaza
e 1501 04 metalna ambalaza
e 1501 05 viseslojna (kompozitna) ambalaza
e 1601 17 zeljezo i legure koje sadrze Zeljezo
e 1602 14 odbacena oprema koja nije navedena pod 16 02* 09 do 16 02 13*

Navedeni otpad ¢e se na odgovaraju¢i nacin odvojeno skupljati i privremeno skladistiti na mjestu
nastanka do predaje ovlastenoj osobi. Na taj nacin utjecaj otpada koji ¢e nastajati na lokaciji na njoj
nefe imati negativnog utjecaja. S obzirom na prethodno opisani nadin gospodarenja otpadom,
pravilnim rukovanjem, pravilnim skladistenjem i odvozenjem otpada u radnom procesu, ne ocekuje se
znacCajan negativan utjecaj otpada na okolis.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata
Tijekom koriStenja nece nastajati otpad.

4.8. UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA
Lokacija zahvata nalazi se u blizini lokaliteta kulturnih dobara no izvedbom se nece zadirati u
navedeno stoga izgradnjom zahvata nece biti utjecaja na iste.

4.9. MOGUCI AKCIDENTNI UTJECAJI POSTROJENJA NA OKOLIS

Utjecaj tijekom izgradnje
Tijekom izgradnje i koristenja predmetnog zahvata, uzimaju¢i u obzir karakteristike zahvata te
predmetnu lokaciju, procjenjuje se kako do akcidentnih situacija moze doé¢i uslijed:
o vecih izlijevanja tekucih otpadnih tvari u tlo i podzemlje (npr. strojna ulja, maziva, gorivo

idr)
o poZzara na otvorenim povr$inama zahvata i u objektu
o pozara vozila ili mehanizacije
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. nesreca uslijed sudara, prevrtanja vozila i strojeva
o nesrec¢a uzrokovanih viSom silom (npr. ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti)
o nesrec¢a uzrokovanih tehnickim kvarom ili ljudskom greskom.

Tijekom izvodenja radova na izgradnji zahvata moze do¢i do akcidentnih situacija uslijed izlijevanja
opasnih tvari (goriva, maziva, ulja) iz gradevinske mehanizacije koja se koristi te prevrtanja i sudara
vozila. Pridrzavanjem vazec¢ih radnih uputa te zakonskih i podzakonskih propisa navedeni utjecaji
smanjuju se na minimum.

U slu€aju izlijevanja goriva i maziva potrebno je istoga trenutka zaustaviti izvor istjecanja,
ograniciti Sirenje istjecanja i sanirati nezgodu.

U normalnim uvjetima rada i uz ispravnu izvedbu gradevinskih radova, kontrolu i ispravne
postupke rada te ispravno odrzavanje sustava, ne smatra se kako postoji znacajnija opasnost od
akcidenata koji bi imali posljedice na Sire podru¢je okolisa, kao ni na zdravlje ljudi. Pridrzavanjem
zakonskih propisa, uz kontrole koje ¢e se provoditi te ostale postupke rada, uputa i iskustava
zaposlenika te uz izradu mjerom propisanih dokumenata u slucaju izvanrednih situacija, vjerojatnost
od akcidentnih situacija i negativnih utjecaja na okolis, tijekom izgradnje i koristenja zahvata, svedena
je na najmanju mogucu razinu.

4.10. VJEROJATNOST ZNACAJNIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Zahvat nece imati prekograni¢nih utjecaja.

4.11. UTJECAJ NA POLJOPRIVREDU I SUMARSTVO

Sukladno izvatku iz ARKOD preglednika, lokacija zahvata ne nalazi se na poljoprivrednim
povrSinama, a planiranim zahvatom se nece zadirati u poljoprivredne povrsine u okolici lokacije
zahvata.

Prema kartama Hrvatskih Suma lokacija zahvata ne nalazi se na podru¢ju pod Sumama. Sukladno
navedenom, ne oCekuje se znacajan negativan utjecaj na poljoprivredu i Sumarstvo.

4.12. UTJECAJ NA LOVSTVO

U nizinskim loviStima je zastupljenija sitna divlja¢ (zec, fazan, jazavac, lisica, kuna, §ljuka, vrana,
Cavka, svraka). Tijekom izgradnje, a zbog odredene buke, vibracija i prisutnosti ljudi, eventualno
prisutna divlja¢ ¢e se preseliti u susjedna podrucja. Buduéi u okolici zahvata ima dovoljno pogodnih
staniSta za divlja¢ ne oc¢ekuje se znacajno negativni utjecaj na lovstvo.

4.13. UTJECAJ NA STANOVNISTVO

Predmet obuhvata je dio vodotoka Bednje kroz grad Ludbreg, preciznije od pozicije zeljeznickog
mosta u Ludbregu (rkm 11+980), do dva cestovna mosta uzvodno (most Ludbreg I, rkm 12+285, most
Ludbreg II, tkm 12+580), nastavno do pozicije Ludbreskih jezera pa dalje do splavne brana u naselju
Kuc¢an Ludbreski (rkm 14+135).

Tijekom pripreme i gradenja

Tijekom izgradnje predmetnog zahvata doéi ¢e do stvaranja prasine i ispusnih plinova od
gradevinske mehanizacije, pove¢ane razine buke uslijed rada gradevinske mehanizacije pripreme
zemljiSta. Zbog povecanog kretanja mehanizacije i vozila na gradiliste moze do¢i do manjeg dodatnog
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opterecenja cestovnog prometa. Tijekom izgradnje predmetne gradevine ne ofekuju se aktivnosti koje
¢e svojim intenzitetom i trajanjem imati negativni utjecaj van lokacije izgradnje zahvata. S obzirom na
to da ¢e se radovi odvijati tijekom dana kao i ¢injenicu da ¢e utjecaji za vrijeme gradenja (buka,
prasina, promet) biti vremenski i lokacijski ograni¢eni, ovaj negativan utjecaj se ocjenjuje kao
privremen, izravan te slabog intenziteta.

Tijekom koriStenja
Izgradnjom ovakve vrste projekata ocekuje se pozitivan trajan utjecaj povecanja turistickih sadrzaja
¢ime raste konkurentnost i turisticka atraktivnost Grada Ludbrega.

4.14. OPIS OBILJEZJA UTJECAJA
Obiljezja prepoznatih mogucih utjecaja zahvata prikazana su u tablici 15. Utjecaji zahvata

ocjenjenisu tokom izgradnje i tokom koristenja zahvata s obzirom na izravnost utjecaja, znacajnost
utjecaja i trajanje.

Tablica 15: Ocjene utjecaja zahvata na okoli§

; Znacajan negativan utjecaj

Umijeren negativan utjecaj
Slab negativan utjecaj
Nema utjecaja

Slab pozitivan utjecaj
Umijeren pozitivan utjecaj
Znacajan pozitivan utjecaj

INHOH'l\)

Tablica 16: Obiljezja prepoznatih moguéih utjecja zahvata

Trajanje utjecaja Ocjena utjecaja
. jecaj rajan/privremen
Sastavnice Vrsta utjecaja (trajan/privremen)
okolisa (izravan/neizravan | .o\ om Tijekom Tijekom Tijekom
/kumulativan) . . RO . . R
izgradnje Koristenja izgradnje koristenja
Zrak izravan privremen - -1 0
Vode izravan privremen - -1 0
Tlo izravan privremen - -1 0
Bioraznolikost izravan trajan - -1 0
Zasticena ) ) ) ) )
podrudja
Ekoloska ) ) ) ) )
mreza
Krajobraz izravan privremen - -1 0
Sumarstvo - - - - -
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Poljoprivreda

Lovstvo - - - - -
Buka Izravan privremen - -1 0
Otpad Izravan privremen - -1 0
Kulturna i i i i i
bastina
StanovniStvo Izravan privremen trajan -1 1
Utjecaj klimatskih . 1
romjena na zahvat i privremen 0 i
Klimatske P
promjene —
Utjecaj zahvata na trajan 0 1

klimatske promjene

Sukladno provedenoj analizi, temeljem procjene utjecaja na pojedine sastavnice okolisa vidljivo je
kako niti za jednu sastavnicu nije procijenjeno kako ¢e utjecaji biti znac¢ajno negativni, te se sukladno
tome, smatra se da je zahvat prihvatljiv za okoli$, uz primjenu svih mjera zastite definiranih ovim
elaboratom, prostorno—planskom dokumentacijom, posebnim uvjetima te drugim vaze¢im propisima.

73




Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis uredenja vodotoka Bednje na podrucju grada
Ludbrega

5 PRIJEDLOG RAZMATRANIH MJERA ZASTITE
OKOLISA I PRACENJA STANJA OKOLISA

Tijekom pripreme, izvodenja i koriStenja zahvata nositelj zahvata duzan je pridrzavati se mjera koje
su propisane vazecom zakonskom regulativom iz podrucja zastite okoliSa i njegovih sastavnica te
zaStite od opterecenja okoliSa, kao i mjera propisanih posebnim uvjetima te projektnom i drugom
dokumentacijom. Takoder, nositelj zahvata obvezan je pridrzavati se mjera koje su definirane
prostorno-planskom dokumentacijom te se voditi nacelima dobre inzenjerske prakse.
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6. POPIS PROPISA

. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)
. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

. Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

. Zakon o lovstvu (NN 99/18, 32/19, 32/20)

. Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19, 57/22)
. Zakon o Sumama (NN 68/18, 115/18, 98/19, 32/20, 145/20)

. Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21)

. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17, 90/18, 32/20, 62/20, 117/21, 114/22)

9. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)
10. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22)

11. Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)

12. Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

13. Zakon o klimatskim promjenama i zastiti ozonskog sloja (NN 127/19)
14. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14, 3/17)

15. Odluka o visini naknade za koristenje prostora koje koriste proizvodna postrojenja za proizvodnju
elektri¢ne energije (NN 84/13, 101/13, 72/15)

16. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22)
17. Pravilnik o mjerenju i nacinu pracenja rasvijetljenosti okolisa (NN 22/23)

oo N SN LB~ WN—

18. Pravilnik o najvis$im dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i mjesto
nastanka (NN 143/21)

19. Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

20. Pravilnik o popisu stani$nih tipova i karti stanista (NN 27/21, 101/22)

21. Pravilnik o sadrZaju, nacinu izrade i postupku donosenja, odnosno odobravanja lovnogospodarske
osnove, programa uzgoja divljaci i programa zastite divljaci (NN 40/06, 92/08, 39/11, 41/13)

22. Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

23. Pravilnik o uredivanju Suma (NN 97/18, 101/18, 031/20, 99/21)

24. Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

25. Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)

26. Plan upravljanja vodnim podrucjima 2022.-2027.

27. Prostorni plan Varazdinske Zupanije (Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije broj 8/00, 29/06,
16/09 i 96/21)

28. Prostorni plan uredenja grada Ludbrega ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije", broj 6/03,
22/08, 07/10, 6/15., 25/15 procisceni tekst, 49/20, 70/20-prociséeni tekst, 104/20, 4/21-procisceni
tekst, 49/22, 63/22 — procisceni tekst)

29. Urbanisti¢ki plan uredenja Ludbreg (Sluzbeni vijesnik Varazdinske Zupanije br. 35/11. i 37/12.,
21/15 i 25/15-procisceni tekst, 48/16, 83/18; 49/20; 70./20. - procisceni tekst, 104/20., 4/21. -
procisceni tekst, 49/22, 61/22 — ispravak, 63/22-procisceni tekst)
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Prilog 1: Lokacija zahvata prikazana na topografskoj karti
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Prilog 2: Lokacija zahvata
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Prilog 3: Tlocrt praga sa zapornicama
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